12 . MEMORIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO
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MEMORIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO

12.1 PRECIPITACAO MEDIA ANUAL:

H =974,4 mm = 0,974 m (Fonte: IPECE: Perfil Basico Municipal de Caririagu)
12.2 RENDIMENTO DA BACIA:

O rendimento da bacia (R) para precipitaces entre 500 e 1.000 mm é dado pela seguinte

equacao do Eng. Aguiar:
Rmm = 28,53 -H — 112,95 - H?> + 351,91 - H® — 118,74 - H* & Rmm = 139,09 mm
R(%) = 14,27% - R =0,1427
12.3 VOLUME AFLUENTE ANUAL:

Encontrado o rendimento da bacia, o volume afluente serd obtido por meio da seguinte

equacao:

3>

Onde:

R% = Rendimento em porcentagem;
H = Altura da chuva em metros;
U = Coeficiente de correcdo;

A = Area da bacia hidrografica em m?,

Va=0,1427 - 0,9744 - 1,0 - 45.628.246,28 - Va = 6.346.338,282 m?
124 DESCARGA MAYIMA SECILIAD:

Apds inumeras observagdes, o Eng. Aguiar concluiu que a descarga maxima de um rio é

dada a partir da seguinte equacgado:

1150-S
Q:
VL-C(120+K-L-C)
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Onde:
S = Area da bacia hidrografica em Km?;

L = Linha de tundo em Km; e,

K,C = Coeficientes que dependem do tipo da bacia. Bacia Média K=0,20 e C=1,00

1.150 - 45,63
S, 2
¥12,19-1,00 (120+0,20-12,19-1,00)

a.=

12.5 LARGURA DO SANGRADOURO:

O DNOCS recomenda a equacdo a seguir para o dimensionamento dos sangradouros de

parede espessa.

L=Qs/(1,77*H*H"1/2)

L = Largura do sangradouro;
Q = Descarga maxima secular;
H = Lamina de sangria;

Considerando H=0,70 m
I =122,748/(1 77*0,70*0 7001 /2) =118 41 m

Foi adotado L = 125,00 m.

CREA: §812-D
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12.6 FOLGA DA BARRAGEM:

Entende-se por folga da barragem (f) a diferenga entre a cota do coroamento da

barragem e a cota méaxima de sangria da mesma.

Onde:

Sendo fetch (F = 0,70 km) < 18 km

A férmula da folga:

f=1,02 + 0,0232*F — 0,0362*(F*)A1/4 + 0,482(F)*1/2 — 0,354*(F)A1/4 = 1,09 m

Adota-se para a folga da barragem 1,30 m.

12.7 REVANCHE:

A partir do valor da folga e da lamina maxima de sangria, calculamos a revanche:

R=H+f

Onde:

R = Revanche;
H = Ldmina maxima de sangria;
f = Folga.

R=0,70+1,30 > R=2,00m ADOTADO R=2,00 m

PAULO JOS
Engenh
CREA: 7812-D
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12.8 COTA DO COROAMENTO:

Cc=GCs +R

Onde:

Cc= Cota do coroamento;
Cs= Cota da soleira;
R = Revanche.

Cc=49,00+ 2,00 = 51,00 m
12.9 ALTURA DA BARRAGEM:
He =C —GCr
Onde,

He = Altura da barragem;
Cc= Cota do coroamento;
Cr = Cota do talvegue.

Hg = 51,00 — 45,00 = 6,00 m
12.10 LARGURA DO COROAMENTO:

A largura do coroamento é calculada pela da equacao de Preece apresentada a seguir:

B=1,1%(Hb)*1/2+0,9
Se Hb=6,00 m
B=3,59m

CREAT 7B12-D

Foi adotado B=4,00 m.
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12.11 INCLINACAO DOS TALUDES:

Como a barragem ndo esta sujeita a esvaziamento rapido e sendo o material do macico
do tipo SC (areia argilosa), a U.S. Bureau of Reclamation recomenda que os taludes apresentem

as seguintes inclinagdes:

Talude de montante: 1: 2,5 (V:H);
Talude de jusante: 1:2,0 (V:H).

12.12 TOMADA D’AGUA :
AREA IRRIGAVEL :

A seguir é apresentado o cdlculo da area maxima irrigavel considerando o reservatério
cheio no fim de um inverno e que a Area seja irrigada no verdo seguinte e no inverno subsequente,
considerando seco.

_ (Va = Vp)-(S—P—240)
B 2-(S—P)-8.000

unade:
A é a Area irrigavel;
Va é a Capacidade do acude na cota de sangria;
Ve € a Volume acude da cota do pordo;
S é a Cota da soleira do sangradouro;
F € a Cota do porao.
2,40 m é a Altura média de evaporagdo anual nos espelhos d'adgua dos acudes do nordeste;
8.000 m3/ha é a Dose bruta média de irrigacdo (m?/semestre);

il (516.892,44 — 3.205,09) - (49,00 — 45,00 — 2,40 )
il 2 - (49,00 — 45,00 ) - 8.000

_82189976 ..
STE00000 T eskaTes

ABASTECIMENTO HUMANO

Aregido beneficiada pela da barragem de terra Barbada atendera 500 familias com um

total de 2000 ribeirinhos. Considerando cada domicilio com uma densidade de 4 habitantes e a

que a taxa geomeétrica de crescimento anual é, em torno de 1,68%. Para efeitos de estudo,

considerou-se o crescimento anual de 2%. Assumindo essa taxa de crescimento anual, a
populacdo ribeirinha em 2033 (em um horizonte de 10 anos) sera igual a 2.438 hab.

Segundo o Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento Basico do Ministério das

Cidades, o consumo médio de agua per capita era de 166,3 litros por dia no brasil. C

E55€ Vdiul, elildau u lendinento da Ddiidgern seid de.

siderando
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516.892,44 m*
R = 3 — R = 3,49 anos
147.985,38™ /1m0

Como base nos calculos apresentados, estima-se que com a capacidade de acumulo da
barragem a populacao ribeirinha estara assistida por até 4 anos.

TOMADA D’AGUA:
h<100m - hp =4,0m - Sifao

VAZAO iviiiNiiVIA NECESSARIA
Q =080xA4
Onde:
Qé aVazdoem L/s;

A é a Area irrigavel em ha.
Q =08x1284=10,27 L/

DIMENSIONAMENTO DO SIFAO:
Cdlculo de C - P:

C=51,00m;
P =45,00 m.
C— P =51,00-45,00 = 6,00 m.
Descarga necessdria:
g=1027 /s
Cdlculo do Diégmetro:
4-Q
D= m-V
N
Onde:

D é o Didametro;

Q é a Vazdo Necessaria;

V é a Velocidade do Escoamento sera adotado 1 m/s, para compatibilizar com o pequeno volume
do reservatorio.

D= M — D = 0,1145 m — Adotado 1 tubo de 4"
3,14-1,0
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Comprimento aproximado do Sifdo:

L'=45-(c=p)+b+5-L =4,5(51,00- 4500) + 4,0+ 5 = 36,00m

Cdlculo de Ahge Ahg:
Ah N —Vz 0,013 3600 100 Ahy = 0,24
[ . —_— = L L — =
Ir=J"p'2-g ‘" gd0 106z X R

2 2

Vv
Ah, = K- =(2:075+0,440,6+02+25+1,0)-
a I ( +06+02+25+10) o

- Ah, = 0,32m

Ahs + Ah, =032+ 0,24 =0,57m<2,0m
Cdlculo da cota da Boca de Montante:

Cbhm=P-(45-D)

Onde:
Com € a Cota da boca de montante;
P é a Cota do pordo;
D é o Diametro.

Chm =455—-(45-0,1) = 45,05m
Cdlculo da Cota da Boca de Jusante:
Cbj = Cbm — (Ah, + Ahe + 0,5)

Onde:
Com € a Cota da boca do montante;
Cyj € a Cota da boca de jusante;
U € 0 Uiametro.

Cbj = 45,05 - (0,32 + 0,24 + 0,5) = 4399 m

Comprimento Real do Sifdo:

L=40+1750+13,42=3492m

PAULQ JO . DE LIMA
Enpeniitiro Civil
7812-D
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12.13. DIMENSIONAMENTO DA DESCARGA DE FUNDO

DETERMINACAO DA VAZAO DE ESVAZIAMENTO DA BARRAGEM PARA 90 DIAS:

Qe=V/T

Onde:

Qe = vazdo esvaziamento (m3/s);

V = Volume do Reservatério (m?) = 516.892,44 m?

T = Tempo de esvaziamento para 90 dias em segundos = 7.776.000,00 s

Qe=516.892,44 / 7.776.000,00 = 0,0664 m?*/s, Qe = 66,47 |/s

PERDA DE CARGA PARA A TUBULACAO DE ESVAZIAMENTO:

1=2,80/2*B

Onde:

J = Perda de carga da tubulagdo (m / m)
B = Largura da base da Barragem
J=2,80/(2*31,00)= 0,0452 m/m

CALCULO DO DIAMETRO DA TUBULACAO DE ESVAZIAMENTO:
D = (4*Qe / TT*V)A1/2

Onde:

Ge i L;cm..alga esvazian'neuto} = 0,0664 ll'l:{’.‘.;:
ConsidereV=1m/s

Ent3ao o diametro da tubulacdo de esvaziamento sera de :
D=0,291m ou D=291mm

O diametro adotado para o sistema é de 300 mm.

CALCULO DO TEMPO DE ESVAZIAMENTO PARA A TUBULACAO E VAZAO Qe ADOTADA :
T=V/Qe

Onde:

Qe = vazdo esvaziamento (m?/s) = 0,0664 m3/s

V = Volume do Reservatdrio (m?) = 516.892,44 m?

T =Tempo de esvaziamento em dias

T=516.892,44 / 0,0664 = 7.784.524 s ou T = 90 dias

CREA:fIB12-D
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CONSIDERACOES:

tomada d'agua e descarga de fundo da Barragem visando equacionar a exe
empreendimento. Que sera a de 300 mm referente a descarga de fundo da barragem.

12.14 VERIFICACAO DA ESTABILIDADE DO MACICO

e Largura da Base do Macigo
Ly="Lc+ (im+ij)-H

Onde:

Ly é a Largura da Base;

L. é a Largura do Coroamento;

H é a Altura da Barragem;

im € ij SA0 iguais a inciinagao dos taiudes de montante e jusante respectivamente.

L, =4,00+(25+2,0)-600— L, =31,00m

Cdlculo dos Esforgos Atuantes

a) Componente Horizontal

Fy = 2 * Yagua
Onde:
Fy e a Componente horizontal do Estorgo Atuante;

Hwa é a Altura do Nivel da Agua;

4,0?
_— AN A B — QOO A faae
“H 2 e oA S T

b) Componente Vertical
Fy=(1,0+ip) Hya- Yagua

Fy = (1,0 + 2,5) - 4,00+ 10 - F, = 140,00 kN /m
c) Subpressdo

SP = Hys* Ly " Vagua = SP = 4,00+ 31,00+ 10 > SP = 1.240,00 kN /m

d) Peso do Macico da Barragem

L.+ Ly) Eng
Fp = (Le = b2 .y 5 CREA{#812-D
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N (4,0 + 31,00)

F
¥ 2

+6,00- 18,0 - Fp = 1.890,00 kN /m

Verificagdo da Estabilidade

Para a estabilidade ser satisfatoria, a seguinte relacdo devera ser verdadeira.

F>4SP
P~3

kN kN
1.890,00 — > 1.653,33 —
m m

Desta forma, a verificacdo da estabilidade do macico é confirmada e aceita.
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13. MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES

Prefeitura Municipal de Ibicuitinga — Rua Edval Maia, n° 16, Centro, Ibicuitinga / CE CEP: 62.955-000



MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES

1.0. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Placas =1 placade 12 m? (4 mx 3 m)

1.2. BARRACAO ABERTO

Barracdo de 6,00 X 10,00 = 60,00 m? para armazenamento de insumos.

1.3. LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

(Comprimento do Macigo (via AutoCad) + Comprimento do Sangradouro)
x (Largura da saia) + Area da jazida = ((397,00 + 125,00) x 31,00 +
60.000.00)/10.000 = 7,62 ha

1.4 MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA

DE 3 EIXOS
Trator de esteira.....cccceveeerieeeeevevrvnvnnesnneenneenes. 01 UNA X 223,00 km/und = 223,00 km
Retroescavadeira.......c.couueveeisisssasersssssssansasenses 01 und x 223,00 km/und = 223,00 km
Rolo Compactador.......ccoceerinecereniensnenennnnnnn. 01 und x 223,00 km/und = 223,00 km

MMatanivaladars
LSRR 11T PO 550 140 JURFINN

[
et

und x 222,00 km/und = 222,00 km
Trator de Pneus com grade ............cceveeenennnee.. 01 und x 223,00 km/und = 223,00 km
1.115,00 km

Obs. Considerando a distancia de 223 km entre Fortaleza e o local da Barragem

1.5 DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PAULOflO iré[éaEuLu'MA
PRANCHA DE 3 EIXOS Chtly 1812-D
Trator de esteira........ceinnvinieninnnniennee. 01 Und X 223,00 km/und = 223,00 km
Retroescavadeira.........ccvveeriniinnnsniiensinennnnne. 01 und x 223,00 km/und = 223,00 km

Rolo Compactador........coceeeeevuneeceeesressanine 01 und x 223,00 km/und = 223,00 km
MOtonIVeladora.. .....ivimiimasiinisnssss 01 Und % 22300 km/und - 223.00 km

Trator de Pneus com grade ........cccceeverinneene.. 01 und x 223,00 km/und = 223,00 km

1.115,00 km

Obs. Considerando a distancia de 223 km entre Fortaleza e o local da Barragem
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2.0. SERVICOS AUXILIARES

AN ANIMARETA RAFAARMITARNA M AARMAANA VIFAFTAL AIFAFTACRA - AFATIFRMAC A
Lvd LIVIN LM IVILLCANIAAVA VL LAIVIRUA VLJdL AL VEJLIAGAL LT LU Limg

DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018
(Comprimento do Macigo + Comprimento do Sangradouro) x (Largura da saia) + Area

da jazida = ((397,00 + 125,00) x 31,00 + 60.000,00) = 76.182,00 m?

3.0. FUNDACAO DA BARRAGEM
3.1. ESC.CARGA TR. MAT 12 C. DMT 50 A 200M C/CARREG

Conforme folha de Cubagdo, Volume da Fundagdo = 4.782,80 m?
Previsdo para material de 12 Categoria = 70%
Volume de Escavagdo = 3.347,96 m?

3.2. ESC. CARGA TR. MAT 22 C. DMT 50 A 200M C/CARREG

Conforme folha de Cubagédo, Volume da Fundagdo = 4.782,80 m?
Previsdo para material de 22 Categoria = 30%

Volume de Escavagdo = 1.434,84 m?

4.0. BARRAGEM

4.1 ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 2000 A 2500M C/CARREG
Conforme folha de cubagdo, Volume Total do Macico = 28.524,82 m3

Conforme folha de cubagdo, Volume da Fundagdo = 4.782,80 m?

Volume (1) + Volume (2) = 33.307,62 m?
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4.2 COMPACTAC.&O DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL
Conforme folha de cubag¢do, Volume Total do Macico = 28.524,82 m?

Conforme folha de cubacdo, Volume da Fundagéo = 4.782,80 m* Volume

(1) + Volume (2) = 33.307,62 m?

4.3 REGULARIZACAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF_11/2019

Conforme cubacdo, Area Total do Macico de Montante = 4.742,29 m?
Conforme cubagéo, Area Total do Macico de Jusante = 3.839,77 m?
Area (1) + Area (2) = 8.582,06 m?

5.0. SANGRADOURO
5.1. ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 50 A 200M C/CARREG

Conforme folha de Cubagdo, Volume de corte do sangradouro = 802,42 m?
Previsdo para material de 12 Categoria = 55%
Volume total de Esc. Carga e Transp. De 12 Cat. = 441,33 m?

5.2. ESC. CARGA TRANSP. MAT 22 CAT DMT 50 A 200M C/CARREG

Conforme folha de Cubagdo, Volume de corte do sangradouro = 802,42 m?
Previsdo para material de 22 Categoria = 30%
Volume total de Esc. Carga e Transp. De 22 Cat. = 240,73 m?
R3 FESC CARGA TRANSD MAT 23 CAT DMT 50 A 200M C/CARREG
Conforme folha de Cubagdo, Volume de corte do sangradouro = 802,42 m?

Previsdo para material de 32 Categoria = 15%

Volume total de Esc. Carga e Transp. De 32 Cat. = 120,36 m? PA

JPSE M. DE LIMA
Engdnheiro Civil
CREA:7812-D
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6.0. MURO DE PROTECAO E VERTEDOURO

Conforme memédria de calculo especifica apresentada na capitulo de Cub

7.0. PROTECAO DO COROAMENTO
7.1 GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 15 CM
BASE X 30 CM ALTURA. AF_06/2016

Quantidade = Comprimento do macigo x 02 (lados) = 522,00 x 2 = 1.044,00 m

7.2 DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT

ESTACA 08 ...cvvveerrereeeeenessresessaresennneneneens. COMprimento = 16,00 m (9,00 +7,00)

2 B 67 S DR ———— Comprimento = 25,00 m (13,70 + 11,30)
ESTACA 18 .....ccvevenerssnsecsanssssnsensnnnnsnessnnss COMPrimento = 24,30 m (13,30 + 11,00)
ESTACA 23 ..ooeeeeiieeiessisssessssessesennnnsnenene:. COMpPrimento = 23,90 m (13,60 + 10,30)

TOTAL=289,20 m

8.0 PROTECAO AMBIENTAL

8.1 EXPURGO DE JAZIDA (MATERIAL VEGETAL, OU INSERVIVEL, EXCETO LAMA)

Volume previsto para Expurgo= Area de Desmatamento x Espessura de
Expurgo Volume de Expurgo = 60.000,00 x 0,20 = 12.000,00 m?

8.2 ESPALHAMENTO DO MATERIAL EXPURGADO (TERRA VEGETAL)

Volume previsto para Espalhamento = Area de Desmatamento x Espessura de

Espalhamento
Volume de Espalhamento = 60.000,00 x 0,20 = 12.000,00 m3

9.0 DISPOSITIVO DE SAIDA DE FUNDO

9.1 POCO DE VISITA PRE-MOLDADO PARA GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS @ 1,0 m E
PROFUNDIDADE 2,0m

AL BT |
(VERVITIVN

9.2 GRELHA DE FERRO
A=01und *1,40*1,40 = 1,96 m?

9 2 TURO PVC DFFOFO IF1 12"(300MM) X 6 M CREA: 78 2-;)‘

Comp. =36,00
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9.4 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/SUPERESTRUTURA - UTIL. 2 X

A =2*0,60*36 = 43,20 m2

9.5 CONCRETO P/VIBR., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO
V =(0,60*0,60*36,0)+(10%2,5%0,1) = 15,46 m?

9.6 ARMADURA DE TELA DE ACO

V =5,0*2,0*0,50 = 5,00 m3
9.9 REGISTRO DE GAVETA FERRO FUNDIDO FLANGEADO 300 MM VOLANTE
0=1.0und

10.0 ADMINISTRACAO DA OBRA

10.1ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA :
Serd LOMipUsia de uii engeniicino JUiior € uili Iidi egado de Obia, Conionie

composi¢do de custo em anexo.

M. DE LiMa
Engenhdiro Civijl
CREA: 7812.D
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14. FOLHAS DE CUBACAO

PAULO jog
Engen
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IBICUITINGA
FOLHA DE CUBAGAO

SERVIGO: VOLUME DE ESCAVAGAO DA FUNDAGAO - BARRAGEM BARBADA

AREAS SOMA DAS | SEMIDISTANCIAS | VOLUMES VOLUMES
ESTACA | PARCIAIS (m?) | AREAS (m?) (m) PARCIAIS (m*) | ACUMULADOS(m?)

7+500 |8,36 s . : y
8 1738 15,74 7,50 118,050 118,050
9 |7,56 14,94 10,00 149,400 267,450
10 [8,15 15,71 10,00 157,100 424,550
1 |868 16,83 10,00 168,300 592,850
12 11,66 20,34 10,00 203,400 796,250
13 |1247 24,13 10,00 241,300 1.037,550
14 [1022 22,69 10,00 226,900 1.264,450
15 |10,18 20,40 10,00 204,000 1.468,450
16 |9,85 20,03 10,00 200,300 1,668,750
177|878 18,63 10,00 186,300 1.855,050
18 [10,94 19,72 10,00 197,200 2.052,250
19 [1247 23 .41 10,00 234,100 2.286,350
20  [1369 26,16 10,00 261,600 2.547,950
20+10,00 | 14,42 28,11 10,00 281,100 2.829,050
21 |13,58 28,00 10,00 280,000 3.109,050
22 12,56 26,14 10,00 261,400 3.370,450
23 [1077 23,33 10,00 233,300 3.603,750
24 |6,49 17,26 10,00 172,600 3.776,350
25 |533 11,82 10,00 118,200 3.894,550
26 |3.15 8,48 10,00 84,800 3.979.350
26+2,00 3,17 6,32 1,00 6,320 3.985,670
EMPOLAMENTO = 20% 797,134
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Total 4,782,804 /,;3
\ 3
Material 12 (70%) 3.347,963
Material 22 (30%) 1.434,841
Total 4.782,804
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ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE IBICUITINGA
FOLHA DE CUBACAO

SERVIGO: VOLUME DO MACICO - BARRAGEM DE TERRA BARBADA

AREAS SOMA DAS | SEMIDISTANCIAS |  VOLUMES VOLUMES
ESTACA | PARCIAIS (m?) | AREAS (m?) (m) PARCIAIS (m*) | ACUMULADOS(m?)

7+500 |41,84 . - : ;
8  |3265 74,49 7.50 558,675 558,675
9  |3269 65,34 10,00 653,400 1.212,075
10 40,83 73,52 10,00 735,200 1.947 275
11 46,85 87,68 10,00 876,800 2.824,075
12 |70,14 116,99 10,00 1.169,900 3.993,975
13 |78,55 148,69 10,00 1.486,900 5.480,875
14 |67.93 146,48 10,00 1.464,800 6.945,675
15 | 55,81 123,74 10,00 1.237,400 8.183,075
16 |52,07 107,88 10,00 1.078,800 9.261,875
17 44,86 96,93 10,00 969,300 10.231,175
18 67,66 112,52 10,00 1.125,200 11.856,375
19 |8377 151,43 10,00 1.514,300 12.870,675
20 |9861 182,38 10,00 1.823,800 14.694,475
20+10,00 | 109,21 207,82 10,00 2.078,200 16.772,675
21 9221 201,42 10,00 2.014,200 18.786,875
22  |8814 180,35 10,00 1.803,500 20.590,375
23 66,24 154,38 10,00 1.543,800 22,134,175
24 2579 92,03 10,00 920,300 23.054,475
25 17,63 4342 10,00 434,200 23.488,675
26 |961 27,24 10,00 272,400 23,761,075
26+2,00 - 9,61 1,00 9,610 23.770,685
EMPOLAMENTO = 20% 4.754,137
Total 28,524,822

Prefeitura Municipal de Ibicuitinga — Rua Edval Maia, n” 16, Centro, Ibicuitinga/CE CEP: 62.955-0

CREA: 7812-D




ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IBICUITINGA

FOLHA DE CUBAGAO

SERVICO: VOLUME DE CORTE DO SANGRADOURO

AREAS SOMA DAS | SEMIDISTANCIAS | VOLUMES VOLUMES
SECAO | PARCIAIS (m?) | AREAS (m?) (m) PARCIAIS (m®) | ACUMULADOS(m?)
7+5,00 14,04 < < - -
8 20,44 34,48 10,00 344,810 344,810
9 11,95 32,39 10,00 323,870 668,680
EMPOLAMENTO = 20% 133,736
!
Total 802,420
Material 12
(55%) 441,330
Material 22
(30%) 240,730
Material 32
(15%) 120,360
Total 802,420
i 1 1 | .l
PAULO JQSE W/DE LIMA
Engedhgfro Civil
CREA: 12-D

Prefeitura Municipal de Ibicuitinga — Rua Edval Maia, n° 16, Centro, Ibicuitinga/CE CEP: 62.955-000



ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IBICUITINGA
FOLHA DE CUBAGAO

SERVIGO: AREA DE REGULARIZAGAO DO TALUDE DE MONTANTE

COMPRIMENTO| SOMA DOS |SEMIDISTANCIAS AREA AREA
ESTACA| PARCIAL (m) | COMP.(m) (m) PARCIAIS (m?) | ACUMULADOS(m?)
745,00 9,26 - - - .
8 8,99 18,25 7.50 136,875 136,875
9 9,19 18,18 10,00 181,800 318,675
10 9,32 18,51 10,00 185,100 503,775
11 11,57 20,89 10,00 208,900 712,675
12 12,22 2400 10,00 249,000 081675
13 13,73 27,06 10,00 270,600 1.232,275
14 13,73 27,46 10,00 274,600 1.506,875
15 11,22 24,95 10,00 249,500 1.756,375
16 11,14 22,36 10,00 223,600 1.979,975
17 1108 22 20 10.00 222 000 2 201 975
18 13,28 24,34 10,00 243,400 2.445375
19 14,27 27,55 10,00 275,500 2.720,875
20 16,30 30,57 10,00 305,700 3.026,575
20+10,00 17,49 33,79 10,00 337,900 3.364,475
21 | 1388 | 347 1000 | = 311,700 | 3676175
22 16,03 29,71 10,00 297,100 3.973,275
23 13,62 29,65 10,00 296,500 4.269,775
24 7,56 21,18 10,00 211,800 4,481,575
25 6,45 14,01 10,00 140,100 4,621,675
26 4,26 10,71 10,00 107,100 4728775
26+2,00 9,26 13,52 1,00 13,520

Prefeitura Municipal de Ibicuitinga — Rua Edval Maia, n° 16, Centro, Ibicuitinga/CE CEP: 62.955-000




ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IBICUITINGA
FOLHA DE CUBAGAO

SERVICO: AREA DE REGULARIZAGAO DO TALUDE DE JUSANTE

COMPRIMENTO| SOMA DOS |SEMIDISTANCIAS AREA AREA
ESTACA | PARCIAL (m) | COMP. (m) (m) PARCIAIS (m?) | ACUMULADOS(m?)
7+5,00 8,42 - = - .
8 8,42 16,84 7,50 126,300 126,300
9 6,46 14,88 10,00 148,800 275,100
10 8,68 15,14 10,00 151,400 426,500
11 8,71 17,39 10,00 173,900 600,400
12 10,25 18,05 10,00 189,500 790,000
13 11,34 21,59 10,00 215,900 1.005,900
14 12,01 2335 10,00 233,500 1.239,400
15 9,33 21,34 10,00 213,400 1.452,800
16 8,66 17,99 10,00 179,900 1.632,700
17 8 16 16 82 10.00 168 200 1 800 900
18 10,90 19,06 10,00 190,600 1.991,500
19 12,74 23,64 10,00 236,400 2.227,900
20 12,99 2573 10,00 257,300 2.485,200
20+10,00 13,42 26,41 10,00 264,100 2.749,300
21 | 1386 | 27,08 1000 | 270,800 3.020,100
22 11,72 25,38 10,00 253,800 3.273,900
23 10,28 22,00 10,00 220,000 3.493,900
24 5,68 15,96 10,00 159,600 3.653,500
25 4,32 10,00 10,00 100,000 3.753,500
26 3,15 7,47 10,00 74,700 3.828,200
26+2,00 8,42 11,57 1,00 11,570 3.839,770

Prefeitura Municipal de Ibicuitinga — Rua Edval Maia, n° 16, Centro, Ibicuitinga/CE CEP: 62.955-000
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