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Cagece CiOvERNO 
EsrADo sau CEARki 

.•• 

DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  

GERENCIA DE GESTÃO E APOIO DE CONTRATOS DE OBRAS GECOB 

COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO DE OBRAS 

CRONOGRAMA FINANCEIRO 
OBRA: 5167EMA DE ABASTECIWizA ; u u:,..- AGUA Dt.-. tBik.,UITINGA - CE- P ETAPA 

ITEM DEscRigAo 

. 

. CONTRATUAL 

..  

PREVISTO: " 
11°  MÉS 	',, ' 	• 	-12',MtS. '.' 13°  MES 	J 14° MES 
330 DIAS 	1,  300 DIAS 390 DIAS 420 DIAS 

.., VAL 
,ra 

VALOR 	, 
' 	mo mts 

{.4) 
PS 	, 

VALOR 
-. 	.. ',o ,..Os 

pi.) 	r 	VALOR 
PS 	NG ;:ft:C." 

pi..) 
P'..; 

WM»; 
NO LICS 

—21Z-671,96 i 

- 

1 

--- 
2 

INSTAI.AÇAO DA OBRA 

ADUTORA-DE AGITATRATADAISEPP  ON  256mm - 
TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA -RAP  EXISTENTE NA  AREA  
n4 FFAT 3 

1,16% 113.309,76 PREVISTO - 	..I__ 

- 

- .. 	- ZOO T. 

PREVISTO 
16,44% 

1.602.445,62 - 

2.1 
AM:TURA DE AGUA IRAIADA 06F1-.  ION  250inni - 
TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE NA  AREA  DA 
EEAT 3- SERVICO 

8,01% 780.881.39 
PREVISTO 

REAC 

22 ADUTORA DE AGUA TRATADA  DEPT'  DN 250mm - 
TRECHO 1'  PAP PRO,: ETA  -  RAP' EXISTENTS.  MATERIAL 8,43% 82 I 564,23 

PREVLSTO - 
,r-7-414i141. 

3 TANQUE DE ALIMENTAÇA0 UNIDIRECIONAL- TRECHO 1: 
RAP FRO.) ETA  •  RAP  EXISTENTE 

1,98%  102.460,89 PREVISTO 16,07V 29.004,29 - - 
13.844, .. 

31 . TANQUE DE ALIMENTAÇÃO UNIDIRECIONAL- TRECHO 1.  
RAP  PROJETA-  RAP  EXISTENTE - SERVICO 

1 .31% 127213,121 PREVISTO 21,67% 27.562.84 
, 	4, 

3.2 
TANQUE DE ALIMENTAÇÃO UNIDIRECIONAL - TRECHO 1* 
RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE- MATERIAL 

Y 0,64 ',,  61.930,35 PREVISTO - - - 

3.3.1 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXÕES E PCS DO  TAU  0.03% 3.326,42 PREVIS10 43,33% 1.441,45 
REAL 

4 ADUTORA DE AGUA TRATADA  DEFT* ON  250mm 
TRECHO 2.  RAP-04 AO  RAP-05 , 7224% 7.039.462,13 PREVISTO 5,34% 376.020,70 

. 	........ 	, 
4,26% 300.060,21 2,83% 199.000,44 1,03% 72.173,12 

' ' • .' RZ81;,—. 

41 
- 

...._1 

ADUTORA DE AGUA TRATADA DEPP  ON  250mm- 
TRECHO 2:  RAP-04 AO  RAP-05 - SERVIÇO 

_., 

3922% 3221.682,17 PREVISTO 9.84% 376.020,70 7.65% 300.06021 5.21% 199.000,44 1.89% 72.173,12 
fif-,* *.),,::*.i.• 	-, . L-,,  $ 

42 . ADUTORA DE  AGM  TRATADA DEPP DN 250mm - 
TRECHO 2:  RAP-04A0  RAP-05 - MATERIAL 

3302% . 3.217.779,96 PREVISTO 
REAL, 

5 ESTUDO GEOTECNICO 0,02% t810,78 PREVISTO 

6 EEAT -MATERIAL 2,74% 20.037,42 PREVISTO 

;e3 	41- _. a.t 
7 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS 0,03% 3.448,41 PREVISTO 

tislIP-AL . 
8 ADMINISTRAÇA0 LOCAL 5,38% 524.565,41 PREVISTO 4,39% 23.043,75 3,25% 17.071,82 2,16% 11.322,06 1,03% 5.395,61 

TOTAL 
SES 

C ONTRATUAL 100,00% 9.744.509,42 81111PLES 4,39% 426.068,74 3,25% 317.132,03 2,16% 210.322,50 1,03% 100.230,68 
ACUPAUL 93,56% 9 116 824,21 96,81% 9,433.056,24 98,97% 9.644.278,74 100,00% 9.744.509,42 

REAL .9040LE-9' 
ACUMUL 

CRONOGRAMA F/194M1KTIF 

arclooa 
Eng nheiro I 

Mat 2099034 
gECOE3 - DEN CAGECE 
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Cagece (-CAPERNO on 	I 
E,,TALIOrx CiArs.ki 

de• 4,44.  

DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  
GERÊNCIA DE GESTÃO E APOIO DE CONTRATOS DE OBRAS GECOB 

COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO DE OBRAS 

- - - 
DERA: SIST,-..MA DE ADASTECIMEZiT0 DE AGUA DE ISICUITINGA - CE - 1' ETAPA 

v  ITEM DESCRIÇÃO , UNMADE  CONTRATUAL 
.....,:w........1....- 

1° MIS 	I 2° MES 	1 3° MES 4° MES 5° MES 5° M  Ls  
PREVISTO/ I 30  bias 	I ao VA 	F 90 DIAS 120 DIAS 150 DIAS 180 DIAS 

REAL - . :, V1‘) 
..tfia,, 

VALOR 
NO kar-8 

• (%) 
--- PS.- ,,, 

, VALOR 
- NO OPES - 

(%) 

PS,  . 
VALOR 

--NO  Ras  
054 
PS., 

VALOR 
- 	.. no 	s 	( -.P*- .. 

4 vALÓR 
.4M4s 

e44 
es 

.. watt .. . 	, 	, 

INSTALAÇA0 DA OBRA   UN  1,00 PREVISTO 5000% 050 3000% 0,30 - .. - 
, 	*L" 

2 
ALAI IONA Dt AtAJA IRA I AVA-Dtt."F"  ON  .ISOcrem - 	j  
TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA- RAP  EXISTENTE NA  AREA  
DA EEAT 3  

PREVISTO 

2 1 

- 	2.2 1 

ADO  CORA DE AGUA TRA FADA  DEPT° ON  2.t,0mm - 
TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA  •  RAP  EXISTENTE NA  AREA  
DA EEAT 3- SERVICO 

M 3.320,00 PREVISTO - 16,67% 553,33 17,22% 571,78 16,67% 553,33 17,22% 571,78 

'mg-  — ,.— 
"t5:DT.ITOliAl.*:AC.UA IRA i ALA 1.2tPr9313-250mm - 

TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE- 
MATERIAL 

tyl 

-- 

3.420,00 
PREVISIO 

- 32,22% 1.102,00 34,44% 1.178,09 33,33% 1.140,00 - - 

- _ 	, 	, 

3 TANQUE  OE  ALIMENTKÇÃO UMOIRECIONAL- TRECHO 
1:  RAP  PROJ  ETA -RAP  EXISTENTE PREVISTO 

iu• ArT / LTV1.4I,u ,, p 44..JI bv 	ly,' 1 	•illL 	I 

3.1 
TANQUE DE ALIMENTAÇÃO UNIDIRECIONAL- TRECHO 
1  RAP  mar  ETA- RAP  EXISTENTE - SERVIÇO  

UN  1,00 rneitsro - - - - _ 

.l 4 	.7 I,  JP  P'1'17 .., 

12 
TANOUE DE ALOVIENTAÇA0 UNIDIRECIONAL - TRECHO  
1:  RAP  PROJ  ETA- RAP  EXISTENTE- MATERIAL 

UN  1,00 PREVISTO - - - - 1, 11% 0,01 .33,33% 0.33 

''-% ' 	,Il 	"Z„ ,,,, -.." , 

3.3.1 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXÕES E PÇS DO  TAU UN  1,00 PREVISTO - - - ' ' - 

, , 	, ,r, 

4 
ADUTORA  OE  AGUA TRATADA  OEM:* ON  2501mn - 
TRECHO 2:  RAP-04A0  RAP-05 

PREVISTO 
 

1 IREM,'=, , . 	.- 1 '....-, 	...' ^" 

4 1 
ADUTORA DE AGUA TRATADA DEF F DN 250mm - 
TRECHO 2:  RAP-04A°  RAP-05 - SERVICO 

tyt 16.890,00 PREVISTO - 2,91% 489,38 6,39% -, 073,1n 8 7rY,, 1 473,88 10,47..4 1 758,44 
1,,.....,  

4.2 
AOUTORA DE AGUA TRATADA  DEFT°  DN 250mm - 
TRECHO 2:  RAP-04 AO  RAP-US.  MATERIAL 

M 17.304,00 PREVISTO 
33,33% 5 76742  1667% 2.884.58 - 

,RE5E-- 
ESTUDO GEOTECloc0  UN  1,00 PREVISTO 100 0 0 °/, 1 00 - - 

REAL Ilip 

6 EEAT -  MATERIAL  UN  1,00 PREVISTO - 1,11% 0,01 33,33% 0,33 
REAL 111.11.11111 - 

7 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS  UN  1,00 PREVISTO 100,00 1 00 
REAL 

22 ADMINISTRAÇÃO LOCAL  UN  1,00 PREVISTO 0,67°A, 0,01 14,87% 0,15 11,51% 0,12 7,08% 0,07 5,09% cbos 6,99% . 
REAL e, 

CRONOGRAMA FISICO 



Cagece 

1 

DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  

GERÊNCIA DE GESTÃO E APOIO DE CONTRATOS DE OBRAS GECOB 

COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO DE OBRAS 

CRONOGRAMA FISICO 
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IBICLATI;;GA -  CZ  - 1 .' ETAPA 

ITEM UNIDADE 
. 

DESPi4ÃO 
_.....am- 	, 

- 	- 	— 

CONTRATUAL I 
 1  

PREVISTO'  
REAL 

7°  WI  S 8°M • S 90  INES 100  MES 
210 DIAS 240 DIAS 270 DIAS 300 DIAS 

(.4)" VALOR (%) 
- PS 

VALOR 
, NO44-.5 

(5'e) 
PS 

, VALOR, 
140 t.ies,_ 

) ._ 

NSTALAC 0 DA OBRA  UN  1,001 PREVISTO - - 
i... . 

2 
AUU  )OA  1..)t AI31JA IRA i ADA Utt-'1,  UN  2b0mm - 
TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE NA  AREA  
DA EEAT 3 

PREVISTO 

2.1 
ADUI ORA DE AGUA TRATADA  DEFT°  LIN 250mm - 
TRECHO 1  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE NA  AREA  
DA EEAT 3- SERVICO 

M 3.320.00 1,,:Ev:8T0 

,. 

17,22% 571.78 15,00% 408.00 - 

-- ..,...-- 

2.2 
ADUTORA U 	I 	-.7' 	5J- wn 	s , -4,sinm - 
TRECHO 1.  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE- 
MATERIAL 

3.420, 
PRLVISIO 

- - - 

"P.•,Iii:AL,P 

3 
TANQUE DE ALIMENTAÇÃO UNIDIRECIONAL- TRE HO 
1:  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE PREVISTO 

-15'fil 11 E01.4r  IT  ,r VA 

3.1 TANQUE DE ALIMENTACAO UNIDIRECIONAL- TRECHO 
1:  RAP  PROJ  ETA  -  P.m'  EXISTENTE — SERVIÇO 1 ,00 PRCVISTO  1,G7% 0,02 25,83% 0,26 25,00% 0,25 25,83% 0,26 

, I, 	•11 1  lel, 	x 

3.2 
TANQUE DE ALIMCNTAC,a0 UNIDIRECIONAL - TRECHO 
1.  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE- MATERIAL 1,00 PREVISTO 34,44% 0,34 31,11% 0,31 - - 

— 	- '* ' 	' P- 	it•'''1•-••• '' 	11 

3.3.1 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXÕES E PCS DO  TAU  1,00 PREVISTO - - 5,00% 0,05 51,67% 0,52 

1., 
 ff 	1J 111 	ff, 

. . 	 I 

4 
ADUTORA DE AGUA TRATADA DEPP  DR  250mm - 
TRECHO 2:  RAP-04 AO  RAP-05 

PREVISTO 
a. H 	. jf-A 	HH J1 	..H.  II 

4 1 
ADUTORA DE AGUA TRATADA DEPP  ON  250mm - 
TRECHO 2:  RAP-04 AO  RAP-05 - SERVIÇO 16.800,00 PREVISTO 

«'»  Fio 1 939.70 12 AI% ,. 02073 , 11.Q1% 2.0012 3 , 1-1 19% , 1.879 45 
.6. 	a 

4.2 
ADUTORA DE AGUA TRATADA DEPP  ON  250mm - 
TRECHO 2.  RAP-04 AO  RAP-OS - MATERIAL 17.304,00 PREVISTO 

- 16.67% 2.884,58 33,33% 5.767,42 - 

REAL - I 	it'IL,-,_ • 
-, 

,,., 
5 ESTUDO GEOTECNICO  UN  1,00 PREVISTO - • 

REAL ' ' I 1 	••1 •1 	• 	1 	I. 1 	• 
6 EEAT-MATERIAL  UN  1,00 PREVISTO 34,44% 0,34 31,11% 0,31 - 

REAL O 	01.  Ion  1 	'  
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS  UN  1,00 PREVISTO 

REAL , 
22 ADMINISTRAÇÃO LOCAL  UN  1,00 PREVISTO 7,60% 0,07 13 64% 0,14 16,92% 017 5,01% 005  

SEAL,  „_ , 	, 

CRONOGRAMA FISICO 



) 
Cagece  BIM  

DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  
GEReNCIA DE GESTÃO E APOIO DE CONTRATOS DE OBRAS - GECOE 
COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO DE OBRAS  

RO  NOG  RA MA FÍSICO 

I

C  
CERA. SISTErvIA DE ABASTECiMENTO DE AGUA DE iEICUITINGA - CE - l' ETAPA 

I TEM DES : 	CRIÇÃO,  

.•.-I .1. 	= 

A JNIDADE  CON  fRATUAL 

.1.  .... 

1°M S - 	, 12°,M S 13° M S 14  hi  S 
pp  VISTO! 	330 DIAS . - 360 DIAS 390 DIAS 4 	I  
, 	. REAL  VALOR 

'NO 
24 

PS 
VAI.OR. 
LK/ :as 

, 	--= I/L1 	,, 
.. 	. 'as 	. 

—1 
No tAts  

:- 

VALOR  
Ps....-:  

-YO,DO% 

., ,_. 

, NSTALAÇ 0 DA OBRA  UN  liO it=iiii _ 11.1.11111 NINO 111111.1.1 

2 
AUU1DKA b1 AU1JA IRA t AUA  Ott-n-'  UN  250mm - 
TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE NA  AREA  
DA EEAT 3 

PREVISTO 

2.1 
ADUfORA DE AL,UAl RA fADA  DEFT ON  250mm - 

RECUO 1:  RAP PRO..? ETA  -  RAP  EXISTENTE NA  AREA  
DA EEAT 3- SERVICO 

10 :.320,00 PREVISTO • 

22 
I'- 1 	I 	• -4, 	II 	e — • 	Ili  • 	I 	II , , Ogytal  - 
TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE- 
MATERIAL 

NI 3.420,00 
PREVISTO 

- - - - 

REAL' o :I' wy, I 

3 TANQUE DE ALIMENTAÇAO  UNWIRE  IONAL- TRECHO 
1:  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  EXISTENTE PREVISTO 

419411444411110 IN, i,_ 	-19,9„ 

3.1  
TANQUE DE ALIMENTAÇAO UNIDIRECIONAL- TRECHO 
1: 	PROJETA.RAPRAP 	RAP  EXISTENTE - SERVIÇO 

UN  1,00 rrtcvlsTO , ,  2167%  

1021L—t,^ 11  'In'416'...17.,' Li r 
3.2  

TANQUE  OE  ALIMENTAÇÃO UNIOIRECIONAL - TRECHO 
1:  RAP  PROJ  ETA- RAP    EXISTENTE- MATERIAL UN  1,00 PREVISTO - - • - 

S.SAltkORZ I' 	9 -11444%:.-144,-7‘40, ,;',61-1,p traV ot,. 'me, ' -tClie-Vii-T 

3.3.1 MONTAGEM DE  TWOS,  CONEXCES E PÇS DO  TAU UN  1,00 pri„vosTo  43,33% 0,43 

$4,104-4,:* ;-* 	,t.-• ,1  It-,:_v . u 

4 ADUTORA DE AGUA TRATADA DEF'F°  ON  250gnm • 
TRECHO 2:  RAP-04 AO  RAP-05 

PREVISTO 

4.1  
ADUTORA DE AGUA TRATADA DEF°P  ON  250mm - 
TRECHO 2: RAR-04 AO  RAP-05 - SERVIÇO 

Mt  16.000,00 PREVISTO 9 84% 1 657.98 7,85% 1 ;31906 5,21% 674.80 1.89% 31727 

KIII:„.-'•"?: . „ 9 	- ` 	'  t'  ',Ht''5'1  !.' 	j'! 	W .61  

4 .2 ADUTORA DE AGUA TRATADA  DEPT*  DN 250mm - 
TRECHO 2:  RAP-04 AO  RAP-05 - MATERIAL 

NI 17.304,00 PREVISTO 
. _ 

. -',. 	! • 
5 ESTUDO GEOTECNICO  UN  1.00 PREVISTO - - 

6 EEAT • MATERIAL  UN  1.00 PREVISTO - - 
.4.kida a, 	1 	= 

7 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS  UN  1,00 PREVISTO 
91 	4044M6VIV4WIati& *,' ''' 

72 ADMINISTRAÇÃO  Loom. UN  1,00 rr439% 004 3 093 2,16% 0,02 1,03% 0,01 
1 	11, 	14 -'1-4TIlltri._ 	n- 'v'4,-It  'o ,-  1 	,,  

CRONOGRAMA FISICO 

aria A) 	ardoso  

En 	helm I 

Mat. 209903-9 

GECOB - DEN CAGECE 

6 



iJ Jan Mar 

R$ 113.3U 

R$ 56.65 

R$ 33.99 

R$ 22.66 DESMOBILIZAÇÃO 

R$ 127.21.HO 1: RAP PROJ ETA - RAP  EXISTENTE  -  SERVIÇO  

R$ 61.931  EXISTENTE- MATERIAL 

3•32.EM DE TUBOS, CONEXÕES A pgs DO  TAU  

R$ 7.039.462 

R$ 3.821.68/RE--- brty 2: RAP-04 AO RAP-05 -  SERVIÇO 

16 I ESTUDO GEOTECNICO 

-
I 	

17 
	

EEAT - MATERIAL 

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS 

•9 j ADMINISTRAÇÃO LOCAL 
1 

71 

R$ 1.810 	 

R$ 267.03, 

R$ 3.408 

R$ 524.565  

Marco externo 

Andamento 

Prazo final  

	S. 

net Aid a 

	

Id 	!Nome da tarefa 	 Custo  
	Out 	Nov  

	

0 	1OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA R$ 9144-51mNGA - CE -13  ETAPA 

	

I 	IDE IBICUITINGA CE 	ETAPA 

Tj ORDEM DE SERVIÇO 	 R$ 	  

1 	INSTALAÇÃO DA OBRA 

	

1-3 	I 	MOBILIZAÇÃO - PARTE 1 

	

1 	 

	

4 	I 	MOBILIZAÇÃO - PARTE 2 

DESMOBILIZAÇÃO 

- —6 	ADUTORA DE AGUA TRATADA  DEFT°  DN 
250mm - TRECHO 1:  RAP  PROJETA -RAP  
EXISTENTE NA  AREA  DA EEAT 3 

- 	7 	ADUTORA DE AGUA TRATADA DEF°F° DN 	R$ 780.882EA DA EEAT 3-SERVIÇO 

	

i 	250mm - TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  
2-1 	I 	EXISTENTE NA  AREA  DA EEAT 3- SERVIÇO 

	

- f---1-1 	ADUTORA DE AGUA TRATADA DEF°F° DN 	R$ 821.5& 	  

	

I 	250mm - TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  

	

{ 	EXISTENTE- MATERIAL 

	

9 n 	TANQUE DE ALIMENTAÇÃO UNID1RECIONAL- 	R$ 192.461 	 
TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA- RAP  EXISTENTE 

- 10 J 	TANQUE DE ALIMENTAÇÃO 
UNIDIRECIONAL- TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA  
-  RAP  EXISTENTE - SERVIÇO 

- li 	TANQUE DE ALIMENTAÇÃO UNIDIRECIONAL 

	

1 	
- TRECHO 1:  RAP  PROJ  ETA  -  RAP  
EXISTENTE- MATERIAL 

	

12 1 	MONTAGEM DE TUBOS, CONEXÕES E PÇS 
DO  TAU  

_I 
13 	ADUTORA DE AGUA TRATADA DEPP DN 

1 	250mm -TRECHO 2:  RAP-04 AO  RAP-05 

14 	ADUTORA DE AGUA TRATADA DEF°F° DN 
250mm - TRECHO 2:  RAP-04 AO  RAP-05 - 
SERVIÇO 

15 ADUTORA DE AGUA TRATADA DEF°F° DN 	R$ 3.2 i7.77 	 
250mm - TRECHO 2:  RAP-04 AO  RAP-05 - 
MATERIAL 

R$ 1.602.44  

Tarefa 

Linha de Base 

Tarefa Critica 

Divisão 

Etapa 

Projeto: OBRA: SISTEMA DE ABAST 
Data: Qui 24/10/19 

Env- tetra I 
Mat. 209903-9  

cFC:.)H -tw CAGECE 



Memória de Cálculo 



1. categoria  
la  ura da val m) 

DESENHO 03112 PRANCHAS 01/11 

MOVIMENTO DETERRA E ESCORAMENTO 

50,00% 
27.00% 
23,00% 	(cosiderar rocha  branch.  rocha sâ) 

1. categoria 
2. categoria 
3. categoria 

Cate orla do solo 
2E3C r 	 

1inecdrilc 
categoria 

profundidade desata (m) THTFTI-1 

DIRETORIA DE ENGENHARIA  DEN  
GPRO1 - GerSoda de Projetos  

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE IB/CIMTINGA 
•••:••• 	• BEMORIA DSCALCULDr,•ADUTORADEAGLUTTRATADIV;TRECNO 1  

.sinAt 12.1Q0  
Sinalização de advertência 

MC_ Sinalização de trânsito com barreiras 
_MN Sinalização de trânsito noturna 

Passadiços  corn  pranchas de madeira  
Ind  fluxo  

Trecho  PV moot PV  Jus 
Extensio 

(m) 
DN  Mont 

lna 

Prof.  Jusante MI) Pr  ot  
médla (rtri 

Largura (m) 
Volume total 

(mg 
___  

°Meg,  Prot 3. vaso  	1 	0 0 a1,5 	1 	1.5 a 2.3 	1 	ala 00 
ala 1,3 1,5 a 20 r''' Volume do 

tubo (mg 
Escoramento 	(mg 

profundidade da vala (m) 
elf  1,6  eta  1 5  MP  1.5 1.5 8 3,0 2m 3m 4m Sm 

01 1501 250 1 15 115 1,30 0,75 9,75 0,75 4,39 2,37 224 0.49 

164 0 20,00 250 115 1,15 1,30 0,75 19,50 1,50 8,78 4,74 4,49 0,98 

165 0 20,00 250 1,17 1,17 1,32 0,75 19,85 1.53 8,93 4,82 4,56 0,98 52,92 

166 0 10 00 250 1,17 1,17 1,32 0,75 9,87 0,76 .4,44 2,40 2,27 0,49 26,32 
- -- - 

_  .aa  

1.0 2. Mecânica l's 
Manual 
261,77 

ate 1.5 
2.180.63 

1,5 a 3 
175,31 

3 a 4 5 
0.00 

4.500 
0,00  

Rocha 
781 91 

Total 
3.399,63 iFf$M. 

100%1..1. 70% 2.  cat.  
necessário aterro 

coroada terra corresponde a 30% do  mat  De 2.  cat  
considera 10% da carga no serviço manual e 90% mecânico.  

mdi ' cat 
2. cat 

1.699,82 
917,90 
781,91 3. cate RB 

Nivelamento (mn  
Volume total euavado (m.)  

Volume disponfvel para reaterro (V) 
Volume necessario para vala (mg 

Volume eaterro a utilizar  On.)  
Volume do tubo (m.)  
Volume do lastro (MI 

Volume total de aterro (m.)  
Carga   manual de terra (m.)  

Carga mecAnica de terra (m.) 

0,00 
3399,63 
2342,35 
2863,24 

162,139 
373,50 

1  'oche  branda - 0,00% - 	040 	' ' 
iIft.rr 	/Olio 	1_,.......Zgat........ 

3. categoria a fogo 	cm 0 BB  
Came  manual de rocha 	• 

Carga rnecancia de rocha IPME 

Manual 

Mecânica 

Total 
profundidade(m) 

ate 1,5 I 1,5 a 3 I 3 a 4,5 	 I 4,5 a 6 
lane. Vala(m) 

ate 00 0 8 a 1 5 I 15 a 2 5 ate 0,8 	1 0 8 a 1,5 1,5 a 25 ate 1 5 15 a2,5 ate 1,5 15 .2,5 
•• 234,23 '1981,24 . 	. ... • i 	AI 2342 35 

moo 45,02 (3,66 is,aq  • aterre' 	• gm._  0,00 0,00 coo  OA  82090  

considera distância de 15km (estimado) 

considera distancia de Skrn 

• ESGOTAMENTO SREBAIXAMENTO •• 
ESOOTAMENTO OMB (10 

REEIMX.LENcoi.FREAT.(m) 
usado em trechos que nos tem rebaixamento  (minima  de 100h) 

188,80 	considera 5% da extensão 
2E4,32  

Transport., do meerai  para  Metro We km)  

Transporte 90111Mra 
(carga u,e.mmaa  came  de coda.) 90, MI 

7513,48 

0298,42 

considera escoramento quando a profundidade media for maior que 1,3m. 

• • 	  \actiltia 

GpRo
..0
1
61g

G
4
vz
133: ANEL BLOCO ANCORAGEM 

At:70/0as' •  PRESSÃO  SEW: 	' 

form: veç PiRGAL:  VOL TOTA11-.'  

:Pancte.. 011 0.23 102 

2 0,39 155 

TOTAL 	: .43 

) 

MATERIAL. • 

FORNEC. DE  TWO  CONEXÃO E PEGAS ESPECIAIS 
CONEX(30 MATERIAL QUANTIDADE salsoV 
Tt1130 
C11 FOF0 & 
C22 F0F0 4 2  



.Poineclrnento de tubo 
extensio 
total Ire) 

perda (%) extensão 
orol.(ni 

descrição 

3 _ 	3420 3320,00  TUBO DEFOF0 DN250 

DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  
GPROI - Gerência de Projetos  

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE IBICUITINGA 
...4,11EMORINDBCALCULO --ADUTORA DEAGUATRATADNI4lTRECH01.• • 

DESENHO 03112 PRANCHAS 01/11 

total 
obs.: Após aplicado o percentual de perda o valor 6 arredondado para um multiplo de 6, 
pois geralmente os tubos são fornecidos em varas  deem.  

ceiculo estrutural dos blocos de ancoragem 
mNARF 

C11 
	

0.18 
122 

Téc. 

:06 lebt'Ir(4 51 GpR  1244133  ' 
0.1 c 	4 

AGF,cE 

• 1 



\- 

DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IBICUITINGA 
Mayk. DE  cAt.cmc* 	VENTOSA  

QuantWade (und)• 	I 	400  

L 	ção (mt)  
lac total comp. 	larg. 

1,3 	1,60 
Oesencao 

2,08 cx ventosa 
• 2, 

I 	total 411.10 • 

••• „MovImentotie terno (m') 
compl 

perimetro 
(mt reaterro 2 a 4 4 a 6 6 a8 até 2 carga sobrelarg (m)  escavação prof (m) larg. 

6,83 3,64 10,47 10,47 1,75  1,60 1,3 cx ventosa 
6,83 10,47 
34,13 too  0.00 1E420  0,00  52,33 . 5233  

Escavação 
total 4 a 6 6a5  ata 2 2 a4 

0.00 52,33 0,00 0,00 52.33 
1 cate r cat manual 

0,00 0,00 0,00 4,03 10% 
77% mec. 

36,28 0,00 0,00 0,00 36,26 90% 
3. cat  frio  

12,03 •  0,00 0,00 12,03 0,00 23% 
branda 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0% 

mecânica manual 
90% 10% 

40,29 reaterro disponível (ne) 
34,13 2.41 reaterro necessário (m.) 

aterro (mt1 
5;55: I 6,17 0.59 carga de terra (m.) 
-Baia 1.19  12,03 carga de rocha (m") 

I ransporte bota fora 
(carga de terra e carga de r0000( (ma 
km)  311,00 

EscorarnentoWl  
protaté 4m prof.ate 6m protaté 3m protatá 2m sobrelarg (m) largura (m) prof (m) comp.(rn) 

17,15 1,75 1,60 1,3 cx ventosa 
0,00: •• 17,15, 

0.09  0.00 0,00 85.75 total 

•:.Concreto 
conc. 

Simples 
esp..5cm 

(rni  

forma  
plana  
(in.) 

conc. 
estrutural 

(01 

mtxarf 
(mt) 

espessura(m) altura(m) comp.(m) largura (m) descrição 

0,87 4,35 Forma base cx ventosa  
74,36 14,87 	 

TI:i0  
Forma paredes 0,87 2,08 0,31 0,15 0,10 1,60 1,3 

3,48  Forma laje 7,436 14,87 1,12 0,15 1,43 1,3 1,3 ;arecte,  
0,70 2,08 0,25 0,12 1,80 1,3 

224,64 Armação Base + Laje 
Armação  parades  

11,60 
446,16 •,::.:: Armadura• ". 

taxa (kg/m.) 	 00 

descrição 	 peso (kg( vol.concreto 
(m*/ 

CA 50- Média 	 8,39 	57000 	: 

8419 0.59 0.52 total 

ImpermeabllIzaçãb ... • 

descrição comp.(m) largura (m)  
espessura 

Imp 
altura(m) 

emulsbo 
(ran  

Arg. 
Folimérica 

(Ife) 

cx ventosa 
5050 1,3 1,60 0,15 0,87 

3arediF 1,3 1,60 1,43 8,29 
*mpa. 1,3 1,60 0,12 0,70 

total 49.30 0;50 

- 

dreno 

'31000 de0ncoraaem 
0,05 cx ventosa 

0,25  total 

.01 



uts.7 Idreno 

Ei!OCo de anébregain : 	•  
0,09 descarga 

total 

MEMÓRIA DE CÁLCULO CAIXA pe,meac.ARwoq3-Rmlo•motmitn.,„, 

,,.Cuantidade (and). •, 

Locação (0,2) 	.• 
riescrição c larg. loa total 

cx descarga 1,6 1,50 2,40 
Cx 2  1,1 1,10  121 

• .MovImentorde terra lirel 
comp./ 

perimetro 

(.1 tam. Prof (m) sobrelarg (n0  escavação até 2 204 4 a 6 6 a 8 carga reaterro 

cx descarga + cx 2  3.2 1,60 1,87  20,42 20,42 6,51 13,91 

20,42, • " 6,51 13,91 
122.52  122.52 0,00 0,00  38,05 63,47  

Escavação 
ate 2 204 4 a 6 600 total 

122.52 0,00 0.00 0,00 122.52 
11  Cat. e 21  eat manual 

10% 9,43 0,00 0,00 0,00 
77% Mee. 

90% 84,91 0,00 000 0,00 84,91  
3' cat. Ma 

23% 28,10 0,00 0,00 0,00 
branda 

moo 000 0,00 0,00 0,00 0,00 

-182,40 total . 1,06 	18.41 

90% 10% 

am I 0:00 
37,311  

2.162 	 26.36  

2,49 

94,34 reaterro disponivel (m9 
75.12 4,15 reaterro necessário (m.) 83,47 

aterro (m9 

manual nica 

carga de terra (m.) 
carga de rocha (m.) 

ransporte bota tora 
(carga de terra e carga de rocha) 
(m.a km)  

10,87 
28,18 

195316 

0.03 I 	total 

1,60 107 

0,110 0.00 .  

E coniniento(0) 
prof (m) comp.(m) largura (m) 

25,43 3,2  cx descarga 

Profaté 20 prof.ateern prof.até 3m prof.ate 4m 

.2%43 • 

sobrelarg (m) 

Concreto 

conc. forma 
nexarf 

descrição comp.(m) largura (m) altura(m) espessura(m) esp...5cm 
estrutural 

(.9 

plana 
(ml 

1.1 

cx descarga 
1,6 1,50 0,15 0,12 0.36 0,93 2,4 

miade. 1,6 1,2 1,54 0,15 1,29 17,25 8,624 

-amca  1,6 1,50 0,13 0,31 0,81 2,4 

Cc 2 
JaSe 1,1 1,10 0,15 0,06 0,18 0,68 1,21 

:suade• 1,1 0,8 1,34 0,15 0,76 10,18 5,092 

'ampa 1,1 1,10 0,13 0,16 0.67 1,21 
. 

conc. 
SimPlea 

' Armadura,:.. 

taxa (14gIrni 80 
cal'concret 

descrição o 
lm')  

Peso (99)  

CA 50 - media 18,41 (482,74' 	: 

'`ImPatMeabilliação 

descrição comp.(m) largura  (or)  
espessura(rn)/ 

alturalm) 
ermilsào 

10) 

Arg. 
Polimerica 

(1119 

cx descarga 
sane 1,6 1,50 0,15 0,93 

,arede 1.6 1,50 1,54 956 

amou,  1,6 1,50 0,13 0,81  

Cc  2 
N., 1,1 1,10 0,15 0,66 0,64 

,arede 1,1 1,10 1,34 5,90 5,90  

-amps  1,1 1,10 0,13 0,57 0,64 

total 133.47 	t 415.616 	, 

Forma base 
Forma paredes i '27,43, % 164.69 
Formo loja 

Armação Base + Laje '00,80 ." 48669  
ArMaçêo  parades  • 16459 487,55 

DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  
GPROJ - Gerência de Projetos 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IBICUITINGA 
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IBICUITINGA 
MEMÓRIA DE 01..cuLcy• CAIXA DE INTERLIGAÇÃO DO TRECHO 

0.39 

otal 0,39 

0,03 
0,13 
0,18 

lula -000- 
Truid-oSt1 

rtamm-0r0digaTAd 

PLANTA  DE  INTERLIGAÇÃO  ETA 

(and).  

Locação 	• ; 
descrição COMp. larg. loc total 

cx do interligação 2,3 1,60 3,68 
. 	3,68- 

I. 	total 3,08 

Movimentode terra (60) 
comp/ 

perimetro 

(0) larg. prof (m) sobrelarg (m)  escavação até 2 2a 4 4a 6 6 a 8 carga reaterro 

cx do interligação  2,3 1,60 1,5 12,87 12,87 5,52 7,35 

tubule* 13 0,70 1,5 13,65 13,65 0,64 13,01 
2652 . 0,00 -1 0:00 • 20,36 .• 

26.52  26,52 0.00. 0,00  8;16,  20,38 
Escavagdo 

ate 2 2 a 4 4 a 6 6 a 8 total 
26.52 0,00  c%00  9,00 26,52 

1' cat. e 2' cat. manual 
10% 204 0,00 0,00 0,00 
mec. 
90% 18,38 0,00 0,00 0,00 :;:•:18,38 	,•• 

3' cat.  frio  
13%  6,10 0,00 0,00 0,00 6,10 • 	. 

branda 
0% 0,00 0,00 0,00 0,00 

manual mecdnica 

10% 90% 

reaterro disponlvel (m1 20,42 
reaterro necessário (60) 20,36 2400,' 	I 

aterro (m.) 0,00 
carga de terra (60) 0,06 4,81 

carga de rocha (60) 6,10 0,61 , 449,  
iransporte bota fora 
(carga de terra e carga de 
rocha) (m.x km) 

• 
3%79 

.EiettrieriiiiiitOil ...... 
comp.(m)  largura  (m) prof (m) sobrelarg (m) prof ate 2m protaté 3m prof. ate 4m prof.até 6m 

coda  interligação  2,3 1,60 1,5 1 17,70  
tubulação  13 0,70 1,5 39,00 

total : 	36,70 0:00 0,00 100 - 

Concreto 

descrição comp.(m) largura (m) altura(m) 

cx do interligação  
carotin,  2,3 1,3 1,45 

espessura(m) 

conc. 
Simples 

esp.=5cm 
(m'l 

conc. 

estrutural 

(m') 

forma plana 

(m) 

rtexarf 

0,15 1,57 20,88 10,44 

0,00: - • 1,57. 	• • ...20;88 	• 	..:•• 
total %SO, 	: 1,,S7 20,58 10,44  ..• Armadura 

taxa (kg/m.) 80 
vol.concret 

descrição o peso (kg) 

(m'l 
CA 50- média 1,57 . 	125,28- 	l 

Proteção e acesso ' 	.. 
escada de marinheiro em 
aço inox 304/304L (cx 
registro) 1,35 

grade de ferro 3,68 
dreno 

4 

material 

InitténitO0014agno 

largura (m) 
espessura(m)I 

altura(m) 

emulsão 

001 

Arg. 
Polimerica 

(m1 

1,60 1,35 10,53  

total 10,53- 0,00 

zarede 
coda interligação 

descrição comp.(m) 

2,3 

Brita' 

atod6.4traticOragein 1.  

total 



3,45  2,40 
()rotate 6m 

0,00 

EtOotamento m2) 
comp.(m) largura (m) sobrelarg (m) prof.ate 2m prof.até 3m prof.ate 4m 

26,38 
26.35 	• 0,00 

total 26,28 13,130 0.00  

prof (m) 
coda hidropneurnetico 1,68 

'.-Protecito e actaiie .  
escada de marinheiro em  ago  
inos 304/304L (cx registro)  
uarda  corpo  em act) inox  

1,43 
5,17 

.Armadura 
80 taxa (kg/m') 

peso (kg) vol.concreto 
(m2)  

descrição 

CA 50- média 43404, I 5,44 

DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  
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;‘4ENIORTArDE,CALCULO 	CAIXA DO HIDROPNEUMATICO.400OLDO:TRECHO 

PLANTA DE INTERLIGAÇÃO  ETA  

. • 	Quanbdade (und) 	•••• .... ,1  

Locação (nf)•:.  
descrição comp. big. loc total 

cx do hidropneumatico 3,45 2,40 6,28 

total 3.28' 

Movirrientodeterrelml,  
compJ 

perimetro (m) larg. prot (m) sobrelarg (m)  escavação ate 2 2 a 4 406 6 a 8  carga reaterro 

undo hidropneumalico 3,45 2,40 1,68  25,42 25,42 9,41 16,01 
.16,01 

. 	25:42 • 2442. 0030  0;00 9,41  16,01 
Escavação 

até 2 2 a 4 406 6 a 8 total 
25,42 0,00 0,00 0,00 25,42 

Peat. e 2* cat. manual 

77% 
10% 1,96 0,00 0,00 0,00 
mec. 
90% 17,61 0,00 0,00 0,00 • 11,61 

3. cat.  frio  
23% 5,85 0,00 0,00 0,00 555  

branda 
0,00 0,00 0,00 0,00 

manual- mecânica 
10% 90%  

mateiro disponlvel (m1) 19,57  
reatem necessário  (in')  16,01 1:50' 

aces,. (m2)  IMO'. 	a 5.90- 
carga  de term (m.)  3,56 0,36 
carga de rocha (m2) 5,85 iNsa 

Transporte bota fora 
(carga de terra e carga de rocha) 
(m1x km) 47403: 

Concreto 

descrição comp.(m) largura (m) altura(m) espessura(m) 
conc. Simples 

esp..-5cm 
(ml 

conc. 
estrutural 

(rn3)  

forma plana 
Mil 

cat  do hidcapneumatico 
'USE 3,45 2,40 0,2 0,41 1,66 2,34 

arede 2,85 1,4 1,5 0,2 2,55 25,50 

Jorede-compkamento 1,7 1,4 0,5 0,2 0,62 6,20  

:amp*  1,7 1,80 0,2 0,61 1,40 

total 
	

5 
	

35,44 

,1"198flheabillução,  

descrigão comp.(m) largura (m) 
espessura(m)I 

attura(m) 
emulsão 

latf) 
Arg. Polimérica 

ov) 

cx do hidropneumetico 
tese 3,45 2,40 0,2 2,34 
Jorede 2,85 1,8 1,43 13,30 

total 2454 400,  

dreno 2.8i hr 	 material  

   

 

•Bloco deancorageni' 

 

  

0,125 

 

Oévé 
total 

 

41'm  

Wawa', 

8,28 
12,75 

3.1 
06 

27,19 
0,00 



(fc:Nvg 
a 

cro 

104 	>r)  
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MEMÓRIA De Va;.cuLo.,: .Demoug.Ao CAIM:EXISTENTE  ETA  (TRECHO 

 

 

PLANTA DE INTERLIGAÇÃO  ETA  

DEMOLIÇÃO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE 
FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. 
AF_12/2017 

M3 

(0,9+1)"1,2*0,15 0,342 
DEMOLIÇA0 DE CONCRETO SIMPLES M3 

0,91,3*0,15*2 0,351 
CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO 
BASCULANTE 

M3 

0,34+0,35 0,693' 
TRANSPORTE M.XKM 

0,69*5 3,465, 
DESTINACAO FINAL DO RESÍDUO SOLIDO NÃO 
SEGREGADO EM TERRENO LICENCIADO - SEM 
TRANSPORTE 

M3 

0,34+0,35 
, 

0,693' 



total 57,11 

Cluant dade (und) 	 IMO 	I. 

LacagãO(m2),  • '•  
descrição 	 comp.  

TAU e  caixas 	 6,75  
larg. 
8,46 

loc total 
57,11 

prof (m) 
comp./ 

perimetro  (te)  
5 2,66 TAU 5,00 

1,4 barrilete  5,30 5,45 
1,7 1,45 1,10 ox rg 03 
1,85 co  ao lado  do TAU  1,10 1,1 
0,75 ao lado do  TAU  0,90 0,9 
1,1 0,60 9,69 tubulação enterrada  

 

();)' N9 	a 
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:MEMORIA--DM1LCULOI TANQUE DE  

f0j  

delerra 

sobrelarg (m)  escavação ate 2 2 a4 4 a 6 a 8  carga reaterro 

79,80 60,00 19,80  21,55 58,25 

48,07 48,07 40,44 7,63 

5,18 5,18 2,71 2,47 

8,16 8,16 2,24 5,92 

não considera escavação, pois esta em cima da aba do  TAU  0,61 

6,40 6,40 6,40 

147,80 - .7; 	. 0;00• 67;54 	. 
47.60 1270  SUM 0,90 6734 •  80,68 

Escavação  
até-2 2 a 4 4 a6 600 total 

127,60 19.89 	i 0430 0.00 147.811 
1a cat. e r cat manual 

9,84 1,52 0,00 0,00 .11,37 
7746 

10% 

813,56 13,72 0,00 0,00 102,29 90% 
3. cat.  frio  

29,39 4,55 0,00 0,00 . 33,95  23% 
branda 

0,00 0,00 0,00 0,00 996 

manual mecinica 
10% 90% 

reaterro disponivel (m.) 113,65 
reaterro necessário (85) 80,66 72.69 

aterro (rn.) 9,330 490 

carga de terra (m.) 33,60 226- 38,24.  

carga de rocha 33,95 3,39 30,63 
ransporte bota fora 

(carga de terra e carga de 

rocha) (rtex km) 237 

Eseoramento(ml 
comp.(m) largura (m)  prof  (m) sobrelarg (m) protaté 2m protaté 3m protate 4m protaté fim  

TAU  5,00 5,00 2,66 1,00 63,84 

barnlete 5,45 5,30 1,4 1,50 15,26 

cx rg D3 1,45 1,10 1,7 1 4,93 

caco lado do  TAU  1,1 1,10 1,85 1 7,96 

total 28...j 
	69,84 

8.08 axm 

cimbramento 
	 <cf4k- 

.„ , Concteto 

descrição comp.(m) largura (m) altura(m) espessura(m) 
co::; 	es 
co

esp.=5cm 
conc. 

estrutural 
forma base 

(MI 

forma parede 

0.21 

forma tampa 

Co')  
M2XARF 

TAB  
base 5 0,3 0,98 5,89 4,71 19,63 

pi 

CONCRETO (P10.1,542-P10 1,2)61,55 
FORMA (110.1,5.2.P1().12)9,55 6,09 24,35 14,61 

p2 
CONCRETO (RIO*1,25^2-P10"1.2).1,35 

FORMA (R109,25.2+RI(r1.2).1.35 2,39 19,09 10,60 

P3 

CONCRETO (pi(r1,242-P10 1°20,45 
FORMA (R10.1,2.2.P1(r1`2).3,45 4,77 4769 2661 

laje interrnediada 2 0,15 0,47 

laje superior 2 0,2 0,63 3,14 6,28 

enchimento 2 1,59 5,00 

bardtete  
parades  18,7 1,6 0,15 4,49 59,84 29,92  

ex  rg In 

base 2,5 1.1 0,15 0,14 0,41 1,08 2,75  

parades  2,5  co  1,71 0,15 169 22,57 11,29  

or  ao  Pads  do  TAU 

parades  1,1 0,8 2 0,15 1,14 15,20 7,60 

tempo 1,1 1,1 0,1 0,12 0,44 1,21  

or so  lado tfoTA01 
base 0,9 0.9 0,15 0,04 0,12 0,54 0,81 

paredes 0,9 0,6 0,75 0,15 0,34 4,50 2,25 

L 

: 

6,15 5,S- LC20.54 6, 193,23 3,58 1497.,  

Armidura . total 5.15 29,94 0.33 19333 358 139,97 

taxa (kg/m.) 100 

descrição 
vol.concreto 

(ml 
peso (kg) 

BASE 6,89 1189,25 

PAREDES 20,90 288838  
TAMPA 0,75 14,98 



,\Aat 

-1(-• 

total f...»..".63;50'.: • •. 

escada de marinheiro si 

proteção  

escada de marinheiro cr 

proteção  

Guarda-corpo 

descrição  comp.(m) largura (m) 
espessura(my 

altura(m) 
caiação 
(e) 

TAU 

p2 (Pur1,25.2).0.59 4,63 

P3 (P109.2'2).3,45 26,01  

laje  2,4 4,52  

paredes 18,7 1,45 27,12  
AR ass  lado  do TAU 

laje 1,1 1,1 1,21 

15350 
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MEMORIA DE CALCULO"- TANQUE DE ALIMENTAÇA0 UNIDIRECIONALTIRECHO 4 

:Imperrneabillaação• 

descrição comp.(m) largura (m) 
espessura(my 

altura(m) 
emulsão 

(ml 

Arg. 
PoBillerica 

(m21  
TAU  
base 5 0,3 4,71 3,14 

p1 

emulsdo (P109,5'2'1,55 
polimedca (PI0*1.2)*1,55 14,61 9,74 

P2 

emulsão (Pl(r1,25.2).0,76 
polimarica (P1012)1,35 5,97 8,48 

P3 21,68 

laje ifiterMediaria 2 3,14 

laje superior 2 3,14 

tSamiliate 
paredes 18,7 1,4 26,18 

DO .1 ES 
base 2.5 1,1 0,15 1,08 1,76 

paredes 2,5 0,8 1,56 10,30 9,36 
.:  ass  lbdis,do,TASS 

paredes 1.1 0.8 2 7,60 6,40 
AR as la&...d.o,TAU 

base 0,9 0,9 0,15 0,54 0,36 

paredes 0,9 0,9 0,75 2,70 1,80 
60:10,  , 

total 400 REVIO I, 

. 	 Brita 

descrição comp.(m) largura (m)  Area  (ml 
espessura(my 

altura(m) 
rita 

 
b 
(0?) 

barrifete 22,3 0,1 2,23 

C4 1,1 0,8 0,88 0,1 0,09 

total :.: 	: 	2,32'. 

EIXo d*Sda0brigermy.,  
0,15 

115 0,07 
0,05 

total 

Abragadeiras 	 2 

Urbanizacao 

DESMATAMENTO 
DESTOCAMENTO DE ARVORE E 
LIMPEZA  

1 
%Did°  

142 

LOCAÇA0 DA OBRA coM AUXILIO M2 
TOpOGRAFICO  (AREA  ATE 5000 
14)) 90010 
MURO DE ALVENARIA COM 
FUNDAÇÃO, REBOCOU FACES,  
ALT.  irm_ i,eorn COM CERCA DE 
PROTEÇA0 EM 'V" COM  AFLAME  
FARPADO  MUD  

PORTÃO DE TROO DE  Ago  
GALVANIZADO DEZ" (1X2)m,  
INCL PILARES DE SUSTENTAÇÃO  

UN  
ram  

PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 
DEMAOS) SOBRE SUpERFICIE 
METALICA, INCLUSIVE 92 
PROTECAO COM ZARCAO (1 
DEMAO) 4:00 
CAIACAO  PET  OU EXT SOBRE M2 
REVESTIMENTO LISO C/ADOCAO 
DE FIXADOR COM 	COM DUAS 
OpEIAOS 
LASTRO COM MATERIAL 
GRANULAR (PEDRA BRITADA 
6.2), APLICADO EM pISOS OU 93 
RADIERS, ESPESSURA DE .10 
CM..  AF  00/2017 .4X2 
PINTURA LOGOTIPO CAGECE - 
PROlETO PADRÃO 

Lix, 	UN  



8.709,83 m' 
2' cat 4.703,31 

3' cat e  RB  4.006,52 
	

m' 

7- 

1 rocha branda 
3' cate oria a fti 41 

3' cate oria a 	c 
Carpa manual de rocha • '- 

Carla rnecâncm de rocha 444104 

obs.: considera escoramento quando a profundidade média for maior quer .3m. 

kftV3 f J 
Ira f Vt 19 .Van 

4410 ON gam/ 

"Kt. 

1,5 a 3 3 a 45 

1 5 a 2 5 14 15 

A  
5 a 25 ate 15 

0 00 
088  

Page 1 

45 a 6 

MecAnica 
profundidade(m) 

considera distflacia de 15.1 (estimado) 

considera dstancia de 5km 

usado em trechos que não tem rebaixamento  (minim°  de 100h) 
considera 5% da extensão 

larg.Vala(m/  
até 0,8 	08 a 1,5 	r5e29 
12$5,42 	- 	• 	• - 	• 
(42,73 	4/15 

Manual 
1PS/0.21 
110,3.11 

MATERIAL 
RNEC:-DETUB.  0, CW -CIATO E PECARESPECIAIS-  • BLOW  ANCORAG 

CONEXAO 	 . 	 MATERIAL QUANTIDADE BOLSA - PRESSA0 SERV. -" 	- 	- '' 	- 	- 	- 	- 

TUBO CONEXÃO VOL PARCIAL VOL TOTAL 

C11 FOFO 15 3 C11 coo 3,51 

022 FOFO 22 2 C22 ceo 8.58 

C45 FOFO 19 0 045 033 13,1332 

C90 FOFO C90 ncr 0 
TOTAL 26,022 

obs.: Aptós aplicado o percentual de perda o valor 6 arredondado para um mulliplo doe, 

pois geralmente os tubos são fomecidos em varas de 6m. 

. 	. Forneolminte'de tube •  
extensão extensão 

total (m)  descrição perda (%) 

17304 3 16800,00 TUBO DEFOF0 00250 
total 17304,00  

reatasse. 
aterro 

,5 a 2,5 

3:: 
4054446 

redit  

ESGOTAMENTO EREBAIXAMENTO • . 
5500311111E0TO 001311)  

canoa. LENÇOL FRE.A5.(mL 

ale 0,8 
0.81.493 
214108 

P'801;'5  

ate 1.5 

Trans,. r15 de 0005etupa.flml000 3.1 

11,30sporla b. Iota 
(carp 45 Um • carp [le rochai 0,3.1 

Total 

Nivelamento  On!)  
Volume total e. 	ievado m' ) 

Volume disponlvel_para reaterro (n') 
Volume necessário_para vala (n') 

Volume reaterro a utilipar m' 

	

m 	 
Volume do lastro (m' 

Volume total de aterro (/

` 

i 

) VoNme do tuba_ (m+)  

Can ga manual de terra ( m'  
Carpa mecânica de terra(m1) 

100% 1' cat. + 70% 2" cat. 
necesserio atone  

carga de terra corresponde 030% domar. De 2°  cat.  
considera 10% da cargo no .nrigo manual a90% mecânico. 

1.  e Mecânico r t°e01  
Manual _ Total  

ITT:IVES in11,11...r • 	escavaçao total • ••• 	1.341,31  
018 1.5 

10.644,70 
1,503 

1.427.13 
304.5 
0.00 

4,506 
0.00  

Rocha 
4.006,52 

„J2003).10,, 
824,25 
180330 

0,00 
17419,66 
12002.15 
14705,11 

) 

DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  
GPRO3 - Gerência de Proletes 

• • .. 	. • . 	 MEMORJA DECALCULO-ADUTOFtAORAGUATRATADR,.TREC1102.,  ' • 
	SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE IBICUITINGA 

DESENHO 01112 PRANCHAS 01111 

MaI 

Sir_LtKaggo de advertencm  
Sinalização de tránsito com barreiras 
Sinelitração de transito noturna 
Passadiços com pranchas de madeira  

Ind  fluxo  312 

,RIOVIMENTO.DETERRARESCORAMENTO 
	

: iMoVNAtettékétrépvict'éti. ixon. trftin . • . .• 

Categoria do solo 

20120 

(cosiderar rocha  brander-  rocha  SA)  
THYFTH 

1• cateporia 50.00% .153.1V33311113.5./31[51.5,,,,.. 	 3.133151ASCAVA444...553.535,,311.1.311.1 	- 	1.7.1,31,,,.. .. 

2' cateporia 27,00% -,rmattlel,' t. 

3 categoria 23,00% 

'I' e 2. categ. 

1. categoria 2' ca  ego.  

3'  cat  
largura da . a  (on)  profundidade da vala (mi 

Trecho  PV moat PV  jus Extensão (m) DA 
Prof. Mont.  

(mi 
Jusante m)  Prot.  meda (m) Largura (m) Prof. 	( i rofundidade 

Volume total 
(rol 

3160,8 0.13 a 1,5 1.5e 2,5 3160.5 	0.8 0 1.5 

_L 

 ala 1.5 1.5e 2,0 2.0a 3.0 Volume 
total  OM  

Volume  
dotubo 

V./ 

Escosamento 	(m.)  
p da vala Ire) 

.10 15 3131.5 0151.5 1.soco 1.5e 3.0 T.m 3m 4m 6m 
166 167 10,00 250 1,17 1,17 1.32 0.75 9.87 0.76 4.44 2,40 2,27 9,87 0,49 26,32 

1004 1005 20,00 250 131 131 1,46 075 21.84 1,68 9.83 5.31 5.02 21,84 0,98 58,24 

1005 1006 20,00 250 1 31 1 31 1.46 0.75 21.89 1,69 9,85 5,32 5.03 21,89 0,98 58,36 

1006 0 10,00 250 1,42 1,42 1.57 0,75 11.81 0.91 5,31 2,87 2,72 11,81 0,49 31.48 
...:TE48IL8O__ 3320 	20120.00 • 0;8 •• • 17.ADIAS. .. c.. - -- 314113.1..., ...AMA. - .. 	0,01/..._ MIL, 74_00...,..)492,97,..).....11,46r.,_,..40.00,61...114.19.60.c.$14,30.._ .-0.13BEIL.. _ALM. ....ILML......9.00,... 



-04 	 DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  
GPROJ - Gerência de Projetos 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IBICUITINGA 
)MS1 gji) MEMORIA DE .caLcuisr- CAIXN. wvEroosa Do TRECHO) (5LIND) • 

C,Iantidade (und). 	• 	-2 5 0 1:1  

-41.24,03, 
.:4-ocação(m.) , 

loc total descrição comp. 
1,60 2,08 1,3 cx ventosa 

2,08 
total 32.00 ¡ 

Movimentode terra (to').,.  
comp/ 

perimetro 
1.1 reaterro 4 a 6 6 a 8 sobrelarg (m) escavação ate 2 2 a 4 lorg. prof (m) carga 

6,83 3,64 10,47 10,47 1,60 1,75 cx ventosa  1,3 
3,64  

81,00 
6,83 •••• .. 10,47 • :. 10,47. 

170,63  0,00.  26%63 . 261,83 0 
Escavação 

Sat total ate 2 2 a 4 4 a 6 
0.00 0,00 261,63 0,00 

1. cat. e 2° cat. manual 
26,16: 20,15 0,00 0,00 0,00 10% 

77% mec. 
.161,31 000 181,31 0,00 0,00 90% 

3. cat. f  rio  
60,17  60,17 0.00 0,00 0,00 .23% 

branda 
0,00 0,00 0,00 0% 0,00 

mecânica manual  
90% 10% 

201,45 reaterro disponlvel (nn') 
1,7;0V , 153.06' 170,63 reaterro necessário 
490' i aterro  (of)  
4918: I 30,83 27.74' carga de terra (m.) 

. 54,30 60,17 62. carga de rocha 
transporte bota tora 
(carga de terra e carga de 
rocha) (ritx km) 46090- 

E s cord.  i  tit id(n ) 
protele 6m comp.(m)  largura  (m) prof (m) 

1,3 	1 	1,60  

prof.até 4m preface 2m prof.ate 3m sobrelarg (m) 
17,15 1,75 co  ventosa  

428,75, 	em  %De  0.1313,  total 

Concreto...• 

forma 
plana 

conc. Simples 
esp,Scm 

(01') 

conc. 
estrutural 

(W) 

m'xarf 

(W) 
espessura(m) altura(m) comp,(m) largura (m) descrição 

21,75 0,87  
14,87.  
0,70 

Forma base cx ventosa 
' 371,80, Forma paredes 2,08 0,31 0,87 0,15 0,10 1,60 1,3 

17,40:  Forma laje 14,87 7,436 1,12 0,15 1,43 1,3 1,3 lered 
2,08 0,70 0,26 0,12 1,60 1,3 afrIpa 

'71140 1123,00- Armação Base + Laje 	44,93  
,Armação paredes 	l 89,23  

0,10 . 
2230,80 

,.• Armadura 
taxa (kgid) 	 80 

vol.concret 
descrição 	 o 	peso (kg) 

Inel 
CA 50 - média 	41,93 	33600- i 

410,95-  41,93 200 total 

' frimenneabi 	o 

descrição comp.(m) largura (m) 
espessurat 

my  
altura(m) 

emulsão 
(e) 

Arg. Polimérica  
(m2) 

cx ventosa  
Vase  1,3 1,60 0,15 0,87  

/erect.  1,3 1,60 1,43 8,29 

alma 1,3 1,60 0,12 0,70 
9,86 0,00 

total 24645e teo 

ldreno 

Bloco dearroorag 
0,05 cx ventosa 

total 



1,50 OsSe,  1,6 
1,2 .)erade  1,6 

'donna 1,50 1,6 

1,10 nose 1,1 
0,8 narede 1,1 

1,10 1,1  :annpa,  

descriyAo comp.(m) largura (m) 

cx descarga 

Cx 2 

„ArMadtlra 
t 	(kgIrrr') 80 

vol.concre 
descrição to peso (kg) 

(m.) 
CA 50- média 76,71 : 6125S40 l 

-Cagece DIRETORIA E ENGENHARIA -  DEN  
GPROJ - Gerência de Projetos 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IBICUMNGA 
MEMÓRIA DE CALCULO CAIXA DEVESCARGA DO TRECH0.1 (6UND) 

.Quantidade 	 2COD-; 

Locaçãe(m.)  
descrição comp. larg. loc total 

cx descarga 1,6 1,50 2,40 
Cx 2 1,1 1,10 1,21 

2,61' • 
total 54,25 

Movimento de terra (m ) 
compJ 

perimetro 

(m) burg. prof (m) sobrelarg (m)  escavação até 2 2 a 4 4 a 6 6 a 8 carga reaterro 

cx descarga + cx 2 3,2 1,60 1,87  20,42 20,42 6,51 13,91 
.20,42 6,511: 

510.51  510:51 0210 0.00 050  162,72' 347,79:  
Escavação 

até 2 2 a 4 4 a 6 6 a 8 total 
510,51 	- 0,00 0,00 510,51 

1' cat. e 2. cat. manual 
10% 39,31 0,00 0,00 0,00 39,31 
mec. 
90% 353,78 0,00 0,00 0,00 • :• 353,78 	: 

3. cat.  frio  , 
23%  117,42 0,00 0,00 0,00 117,42:.. 

branda 
0,00 0,00 0,00 0,00 • 0,00.::'• 

manual mecânica 
10%  90% 

reaterro disponlvel (tn.) 393,09 
reaterro necessário (m.) 347,79 WS: 31.3„131 

aterro (m.) 0,00 550 

carga de terra (m.) 45,30 453 	/  40.77 
carga de rocha (m.) 117,42 10458 

ransporte bota tora 
(carga de terra e carga de 
rocha(  (m's  km) 2123,159' 

Ivodránrétito m".) •  

cx descarga 
prof (m) 	sobrelaro (n6 prol até 2m prof.até 3m prof  até  4m prof  até  6m 

1,87 25,43 
25,43'4, 0,00 : 	.0;00 ::. 0,00 

total  43489 0. 0.00  ape 

Concre 

altura(m) espessura(m) 

conc. 
Simples 
esp5cm 

fm') 

conc. 
estrutural 

forma 
plana 
(n)-1 

nexart 
trál 

0,15 0,12 0,36 0,93 2,4 

1,54 0,15 1,29 17,25 8,624 
0,13 0,31 0,81 2,4 

0,15 0,06 0,18 0,66 1,21 

1,34 0,15 0,76 10,18 5,092 

0,13 0,16 0,57 1,21 

total  UI 26,1 74050- 

comp.(m) largura (m) 
3,2 
	

1,60 

Forma base 1,59 39,75 

Forrna paredes 27,43 685,80 
Forma laje 1,38 	. 34,45 

Armação Base + Laje 80,86 ' 2021,60 
Arma9.10 paredes 164,59 4114,80 

j permeebill2a420 

descrição  comp.(m)  largura  (11) 
espessura(mY  

attura(m) 
emulsão  

Cm') 

Arg. 
Polimérica  

Ohl 

cx  descarga  
nose 1,6 1,50 0,15 0,93 

narede 1,6 1,50 1,54 9,55 

'amp. 1,6 1,50 0,13 0,81 

Cx 2 
nano 1,1 1,10 0,15 0,66 0,64 

norede 1,1 1,10 1,34 5,90 5,90 

amp. 1,1 1,10 0,13 0,57 0,64 

total 4400 179.40 

Idreno 

total 

• Biotote;iikoiisof.,---- 	• 7 
cx descarga 	I 	0,09) 

204'  



DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  C_.;,gece GPROJ - Gerência de Projetos 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IBICUITINGA 

MEMÓRIA DE CÁLCULO cArxiv pE.INTgliLI,GAÇA.O ao TRECHO r- • 

Quantidade (und) 100  
IA 

• '  Locação (m,  
descrição larg. loc total comp. 

1,60 3,68 cx do interligação 2,3 
•••3,68,,,.• • 

total  

Movimento de terra (m')  
comp., 

perimetro 

(m) ate 2 	2 a 4 	4 a 6 	6 a 8 carga reaterro sobrelarg (m) 	escavação larg. prof (m) 
7,35 12,87 5,52 12,87 2,3 1,60 1,5 cx do interligação 

0,20 4,60 4,80 4,80 4 0,80 1,5  tubulação 
11,95 5;72- •.0,00: 

_ 	0,00  17,07 	17,67  872 11,95 0,00 0,00 
Escavação 

ate 2 2 a 4 4 a 6 6 a 8 	total 
17,67 0,00 0,00 0,00 17,67 

1' cat. e 2" cat. manual 
0,00 0,00 10% 1,36 0,00 

77% mec. 
12,25 0,00 0,00 90% 12,25 0,00 

3' cat.  frio  
4,06 0,00 0,00 0,00  23% 

branda 
..• 6,66. 0,00 0,00 0,00 0,00 8% 

mecânica manual 
00% 10% 

13,61 reaterro  disponível  (in') 
11,95 2.20• 1076- reaterro  necessário  (in')  

0.00 aterro (mi 
5.39 • 0:17  1,65 carga de terra (mi 
3;62,  0,41 4,06 carga de rocha (m.) 

I ransporte bota tora 
(carga de terra e carga de 
rocha)  (m's  km)  10.,58" 

••••  
prof  até  6m prof  até  4m protate 3m sobrelarg (m) prof  até  2m prof (m) largura (m) comp.(m)  

17,70 1,5 1 1,60 ex do  interligação 2,3 
0,00 o 0,00 tubulação o  

.• 	s);00  0,00 . 0,00 17,70 
0,00 0,00  17,70i • 0,00 total 

Concreto : 
conc. 

Simples 
esp..5cm 

(ml  

conc. 
estrutural 

rifxarf 

(m2) 

forma plana 
(n1') 

espessura(m) largura (m) altura(m) comp.(m) descrição 

cx do interligação 
10,44 20,88 0,15 1,57 1,45 1,3 2,3 larede,  

0(0 ' 1,57•• •••i: 1%44 20,88 
,• 

., i Atinadara 
taxa (kg/m3) 80 

vol.concret 
descrição o 

fml 
peso (kg) 

CASO-médio 1,57 . 	515,20' 	i 

10,44- 20.88: 1,57 0.00  total 

rmeabilizaçã 
Arg. 

Polimérica emulsão 
0112) 

espessura(m)l 
altura (m) largura (m) comp.(m) descrição 

cx do interligação 
10,53 1,35 1,60 2,3 ?acede 

. 18;53, 
0,00 10;53 total 

• Proteção e acesso 
escada de marinheiro em  
ago  inox 304/304L  (ox  
registro) 1,35 
grade de ferro 3,68 
dreno 1,4 rn 	 material 

Bilta 
0,39 

: 0,29,  total 
C-)  

"Kt, • Bloco de ancoragem 
0,03 inação 
0,36 

0,29 total 



mecinIca manual 

a do hkiropneurnatico 3,45 2,40 1,68 

90% 10% 

o.1.1 
3.45 

total 10.46 

4 a 6 a 8 =122 reaterro 
9,41 16.01 
21 

WOO 0.00 9,01 16.01 

4 a 6 6 a 8 total 
0730 12330 26.42 

0,00 0,00 

0.1:0 0,00 1 	51 

0.00 0,00 85  

0,00 _ 	0.00 0, 

1. Cat 2' cab 

sobrelarg (m) 

3. cat  frio  

branda 

22st 

escavagbo 

Id Germ ento d e tam m ) 

manual 

25.42 

25,42 

Mee. 
90% 

10% 

21412 

26.42 

25,42 

17.61 

016 2 

ate 2 

1,96 

5.85 

0,00 

Escavagiie 

0.03 

BAD 

2 a 4 

2 a 4 

0.00 

0,00 

060 

060 

"Warm dloponivel (m.) 
reaMrro naccourio 0111) 

Men. 0111  
carga de terra (m.) 
carga de rooba  

1 ransporte bata tora 
(carga de terra 6 carga de 
rocha) (m1/4  krn)  

prof (m) 

1,68 

. Est. Mantel.  
sobrelarg (m) prof.aM Om 

26 3B 
26 

prorata 6m 

o. 

prof.016 
CX cla hldrooncumalico 

020 

27.19 

CA 50 media 

voteoncreto 
1.1 
5.44 

peso lkg 

• 435104 

:. .. ImperemabilkiNge. • 

deseriBlo complre) largura (m) esemaerNmY 
alturarml 

cmulsao 
(m9 

Arg. Polimérica 
fral 

a do hidropnaumatico 
11.130 3,45 2,40 0.2 2,34 

1,,,,,,, 2,85 1,6 1.43 13,30 

I_ 	total 4264 

•:•: 	Pretegilo a  scamp  
escada de marinheiro em  
ago  Inox 304/304L (cx 
registro) 1.43 
guarda cargo em  ago  
inox 6,17 

dreno 

0,125 31loo—mt408480241. 

Blegodeadeoragemr7.41,1gi,... 

material 

, 

01810 
420 

niso 
880 
81108 • 
01.66 

DIRETORIA DE ENGENHARIA - 
GPROJ -Gerd=la de Projetos 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE U3ICUMNGA 
MÓRIBDECALCULO;LOADIAIN)711DROPNEUMATICC2,40061:1)00 TRECHO 2 

e( , 

<Mama° 
LoCaitut  

comp. larg. loc total 
a do 10dropnaurnatico 3,45 2.40 8.28 

total 
928 

1E28 

comp/ 
perimalro (m) larg. prof (m) 

19,57 
16,01 

3,56 
5,85 

4203 

1.33,3 (n1,  
0 

prof.ati 3m 

..—Cenejelo14,4,....8,1•11111,1114•1111,1çr 

descrIgio comp.(m) largura (m) altura(m) eapessuralm) 
conc. Simples 

eap.o5cm 
Iml 

conc. estrutural 
Im31 

forma plana 
1.9 

a do hidropnaumatco 

,.. 3.45 2,40 0,2 0.41 1.66 2,34 

12.4 2,85 1,4 1,5 0,2 2,66 26,10 

,amolo..crnolorsonto 1,7 1,4 0,5 0,2 0,62 6,20 

0100,111 1,7 1,80 0,2 0,61 1,40 

laba (kg/01') 

dascriglio 

mIzart 

8,28 
12.76 

3,1 

• 27,19 
3,06 



PLANTA DE INTERLIGAÇÃO ENTRADAS NO  RAP  -03 E DERIVAÇÃO EEAT 03 

DEMOLIÇÃO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE 
FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. 
AF_12/2017 

M3 

9,15*2*0,15 2,75 
CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO 
BASCULANTE 

03 

9,15*2*0,15 75,  2, 
TRANSPORTE (43)(KM 2,75'5 13.73. 
bESTINAÇA0 FINAL DO RESIDUO SOLIDO NÃO 
SEGREGADO EM TERRENO LICENCIADO - SEM 
TRANSPORTE 

M3 

2,7S,  2,75 
MURO DE ALVENARIA COM FUNDAÇÃO, REBOCO 2 
FACES,  ALT.  ÚTIL 1,80m COM CERCA DE PROTEÇÃO 
EM "V" COM ARAME FARPADO 

M 
2*4,85+9,45  

CAIAÇÃO EM DUAS DEMAOS COM SUPERCAL M2 19,15*1,8*2  
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA 
BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU RADIERS, 
ESPESSURA DE *10 CM*. AF_08/2017 

M3 
38,89*0,05 

. 

1:9* 

4 cagece  
DIRETORIA DE ENGENHARIA -  DEN  

GPROJ - Gerência de Projetos 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IBICUITINGA 

MEMDRIN DE CALCULO DEMOLIÇÃO DO MURO E.AMPLIAÇÃO DA ÁREA DKEEAT 301E61111A) 

- 
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