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APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Ibicuitinga apresenta o Projeto PAVIMENTACOES EM

RUAS DO MUNICIPIO DE iBICUITINGA - CE.

O Projeto de PAVIMENTACOES EM RUAS DO MUNICIPIO DE IBICUITINGA - CE,,
totaliza RS 1.037.052,68 ( Um Milhdo, Trinta e Sete Mil, Cinquenta e Dois Reais e
Sescenta e Gito Centavos | conforme Flaniihia Organieniarnia,

As seguintes ruas serdo pavimentadas :
1. Rua José Felipe (Piso intertravado 10X20X10 c¢m) Coordenada Inicial ( 540.315,78 /
9.450.175,89 ) e Coordenada Final( 540.494,37 /9.450.133,54 );
2. Rus José Enaldo (Piso Paralelepipedo Rejuntado) Coordenada Inicial {540.023,40 /
9.449.608,39 ) e Coordenada Final(540.039,19 / 9.449.510,60 );

3. Trav. Eldanir Nobre Maia (Piso Paralelepipedo Rejuntado) Coordenada Inicial

(540 N71,72 /9 449 $43 37 ) e Cnordenada Finall 540 097 95 /9 449 520 618)-
4. Rua 5DOC Localidade Dols Irmdos |Piso Paralelepipedo Rejuntado) Coordenada Inicial |
556.788,00 / 9.460.107,00) e Coordenada Final{557.067,00 / 9.460.190,00 ).

O orcamento para implantagdo desta obra no Municipio de Ibicuitinga contém
todos ©s custos decorrentes de mao-de-obra, encargos sociais, matenais de
construgdo, equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos. Ndo cabendo
nenhum énus adicional para a conclusdo das obras, sendo utilizado um BDI de 24,21%,
conforme recomendacdo do Acérddo do TCU 2622/2013.

Os custos apresentados estdo em conformidade com os pregos praticados e foram
utilizados os pregos da Tabela SEINFRA 27, SICRO 01/2023 e SINAPI 04/2023 SEM
DESONERACAQ.

Compoem este trabalho, quadro de quantidades com memoria de calculo, as
especificacdes de materiais e servigos, orgamento, planilha de servicos, cronograma

fisico-financeiro, composicdes unitdrias, tabelas de encargos sociais e BDI e as pegas

grificas contendo todos os elementos necessarios a execucio dos servy



PERFIL BASICO MUNICIPAL

O Perfil basico municipal contem informacdes colhidas no relatorio anual feito

naln IPECF {Institutn de Pesnuisa e Fstratégia Econfdmica do Ceara)

CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Aspectos Gerais

Municipio de Origem: Morada Nova
Ano de Criacan: 1988

Toponimia: Palavra originaria do Tupi, que significa areia branca

Gentilico: Ibicuitinguense

Posi¢do e Extensdo

Coord. Geograficas:

Latitude (S) 42 58" 26"

- o

Longitude {WGr) 38% 38" 20
Localizacdo: Centro
Municipios Limitrofes:

Norte: Morada Nova

Sul: vivrada Nova

Leste: Morada Nova




Oeste: Quixada

Medidas Territoriais:

Area (km?): 424,24

Relativa (%): 0,29

Altitude (m): 200

Distancia em linha reta a capital (km}): 138,0

Caracteristicas Ambientais

Clima: Tropical Quente Semi-arido

Pluviosidade (mm): 974,4

Temperatura media (2C): 262 a 28¢

Periodo Chuvoso: janeiro a abrii

Relevo: Depressdes Sertanejas

Solos: Solos Litélicos, Planossolo Soldédico, Podzélico Vermelho-Amarelo e Regossolo.
Vegetacdo: Caatinga Arbustiva Aberta e Caatinga Arbustiva Densa

Bacia Hidrogréfica: Banabuil e Baixo Jaguaribe

Divisdo Politico-Administrativa

Divisdo Territorial: Ibicuitinga (1988), Acude dos Pinhelros (1991), Canindezinho
(1991}, Chile (1991), Vigosa (1991).

Regido Administrativa: 12

Regidu de Flangjamenio: Seriao Centiai PAULD JOst mloeMa
Engen wil

Mesorregido: Jaguaribe CRE 2-0

Microrregido: Baixo Jaguaribe
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ESPECIFICACOES TétNlCAs

1. ADMINISTRACAO DA OBRA

Serd composto por um engenheiro jinior e um encarregado de turma,
conforme composicdo da administragdo da obra.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA
A placa da obra devera ser afixada em local bem visivel, conforme padrio da
Prefeitura Municipal de Ibicuitinga — CE e/ou convénio, nas dimensdes (3,00 x 4,00) m.

A placa sera estruturada em madeira de lei, com chapa de aco galvanizado na
superficie externa (GSG 32), pintura com sulfato a pistola e posterior pintura a base de
esmalte sintéticn para fundo e letras. A proporcdo da placa devera ser de 2 para 1,
onde sua largura devera se dividida em 02 (duas) partes iguais (2X) e a altura em 05
{cinco) partes (5Y), também iguais.

A parte destlnada a inscricdo de titulos, nome da obra, identiﬂcagaa do

fam|laas benaﬂc!adas deueré ter altura igual 3 4 qufntas i4‘f] e Iargura igual da placa
(2X).

2.2. 99064 - LOCAGAO DE PAVIMENTACAO
A via devera séi locada Coim auxino Oc LOpPOETalo para assin evitar falhas na

execugdo e que ndo ocorra diminuigdo nas secBes das vias previstas em projeto.

2.3. 5501700 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, LIMPEZA DE AREAE A
ESTOCAGEM DO MATERIAL DA LIMPEZA COM ARVORES DE DIAMETRO ATE
0,15 M.

Sera executada a limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacdo e
pequenas arvores nas |aterais da via na largura indicada para a base do aterro.

2.4. 5502985 - LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL

Os servigos preliminares compreendem todas as operacbes necessarias
que objetivam limpar a area a ser ocupada pela via, locais de empréstimos e
ocorréncias de materiais de construcdo, de vegetagio de qualguer porte,
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obstrucies naturais ou artificiais, resguardando aquelas para preservacdo
ambiental ou patriménio cultural.

Ndo sera permitido o wuso de explosivos para remogdo de vegetacdo.
Outros obstaculos que possam ser removidos por meio de equipamentos
convencionais, mesmo com certo grau de dificuldade, deverdo ser criteriosamente
analisados pela supervisdo ambiental que definird a metodologia a ser utilizada.

2.5, 5502986 — EXPURGO DE JAZIDA

2.6. C2204 — RETIRADA DE ARVORES

Retirada de arvores com didmetro maior que 15 cm nos locais na memoria de calculo
do orcamento.

3 MOVIMENTO DE TERRA
3.14011209 - REGULARIZACAO DE SUBLEITO

O servigo tem como objetivoe tornar a platatorma da via (sem lombadas ou depressies),
devendo ser executado, se necessario, com adicdo de material e compactacdo do subleito,
procurando dar forma a plataforma da estrada de maneira que evite o acimulo de dgua em
sua superficie.

3.2 (3172 - ESCAVALAD, CARGA E TRANSPORTE MATERIAL DE 2= CA1. 4001 A SO00M EM
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?

O transporte de solos deverd ser realizado em caminhfes basculantes cap.
14,00m?.

3.3 5502978 - COMPALTAGAD DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NUORMAL
DEFINICAD

O aterro por ser uma camada granular, que pelas suas caracteristicas de
granulnmetria e plasticidade pode desempenhar ao mesmo tempo as fungdes de base
decompusngﬁn ou cascalhn.

A espessura final devera ficar de acordo com o guadro de cubacdo, com
compactagdo minima de 100% e caimento eixo/lateral de 3,0%.

MATERIAIS EMPREGADOS

Poderdo ser empregados na execucdo de revestimento primdario materiais que
tenham resisténcia elevada (misturados ou n3o) o suficiente para suportar o desgaste
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Particulas com didmetro maximo igual ou inferior a 25 mm;
Isencdo total de matéria orgdnica,

- Retengdo na peneira 10 de materiais resistentes a solicitacdo exigida
pela rodovia;
A fracdo que passa na peneira 10devera ser constituida de areia natural;

- A fragdo que passa na peneira 40 deve ter LL menor que 35% e o IP
maximo de 7%;
Desgaste Los Angeles superior a 55;

e -

Percentual maximo de argila em cascalho de 20% a 30%.
MATERIAL MISTURADO

A mistura pode ser feita previamente ou no local da aplicacdo.

A mistura prévia é feita com base no peso seco de cada um dos materiais gue
irio fazer parte da mesma, podendo ser usado como medida a concha do
equipamento que ird mistura-los.

A mistura feita na pista tera o mesmo procedimento da mistura prévia,
colocandn-se na pista primeiro o material de maior nroporcdo, em seguida o de menor
proporgdo e seguida o espalhamento através motoniveladora.

0 material ndo poderd conter matéria organica, granulometria superior a
25mm e o percentual de material argiloso ndo podera superar 20% a 30% da mistura
total.

MATERIAL SEM MISTURA

O material pronto para uso ja na jazida dever ser transportado para o local de
aplicacdo disposto em montes espacados de tal forma que apds o espalhamento com
motoniveladora apresente uma camada regular de 20 ou 25 cm.

EXECUCAO

0O Servigo de execucdo da terraplanagem deve obedecer o seguinte:

N

Regulanzacao do subleiio,

= Executar o revestimento primario sobre o Subleito limpo e na
umidade ideal:

NZo executar nenhum servico em dia chuveso.

PAULD JOSE M. DE LIMA
Engenheiro Civil
CREA: 7812-D
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EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

1 Escavadeira hidraulica;

3 Caminhdes basculante;

1 Moto nivcladors;

1 Caminhdo-tanque equipado com motor bomba e esguicho;
1 Trator de pneus com grade de discos;

1 Rolo compactador 15t;

1 Retroescavadeira.

UMEDECIMENTO, ESPALHAMENTO E HOMOGENEIZACAO.

O teor de umidade otima tirado no campo nao deve exceder em 1 ponto
percentual e nem ficar inferior a 2 percentuais da umidade 6tima para compactagdo
do material.

Se o teor de umidade ficar inferior ao limite minimo, o material devera ser
revolvido com grade discos ou motoniveladora 2 umedecidn, homegengizadn e

compactado novamente.

Se o teor de umidade ficar superior ao limite minimo o material devera aerado
com a grade discos e a motoniveladora junto até que o material atinja a umidade
adequada para uso.

COMPACTAGAQ DOS SOLOS

COMENTARIO

A compactagdo é um método de estabilizagdo e melhoria do solo através de
processo manual ou mecanico, visando reduzir o volume de vazios do solo. A
compactacdo tem em vista estes dois aspectos: aumentar a intimidade de contato
entre os graos e tornar o aterro mais homogéneo melhorando as suas caracteristic
de resisténcia, deformabilidade e permeabilidade.
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A compactacdo de um solo é a sua densificacdo por meio de equipamento
mecanico, geralmente um rolo compactador, embora, em alguns casos, como em
pequenas valetas até soquetes manuais podem ser empregados. Um solo, quando
transportado e depositado para a construgdo de um aterro, fica num estado
relativamente fofo e heterogéneo e, portanto, além de pouco resistente e muito
deformavel, apresenta comportamento diferente de local para local.

ENSAIO DE COMPACTACAO

Aplicando-se certa energia de compactagdo (certo numero de passadas de um
determinado equipamento no campo ou certo nimero de golpes de um soquete sobre
o solo contido num molde), a massa especifica resultante € fungdo da umidade em que
o solo estiver. Quando se compacta com umidade baixa, o atrito as particulas é muito
alto e ndo se consegue uma significativa redugdo de vazios. Para umidades mais
elevadas, a dgua provoca um certo efeito de |ubrificacdo entre as particulas, que
deslizam entre si, acomodando-se num arranjo mais compacto.

Na compactacdo, as quantidades de particulas & de 3agua permanecem
constantes; o aumento da massa especifica corresponde a eliminacao de ar dos vazios.
Ha, portanto, para a energia aplicada, um certo teor de umidade, denominado
umidade otima, que conduz a uma massa especifica maxima, ou uma densidade
maxima.

ENSAIO NORMAL DE COMPACTACAOD

O ensaio de Proctor foi padronizado no Brasil pela ABNT (NBR 7.182/86). Em
ultima revisdo, esta norma apresenta diversas alternativas para a realiza¢do do ensaio.
Descreveremos inicialmente, nos seus aspectos principais, aquela que corresponde ao
ensaio original e que ainda € a mais empregada.

A amaostra deve ser previamente seca ao ar e destorroada. Inicia-se o ensaio,
acrescentando-se dgua até que o solo fiqgue com cerca de 5% de umidade abaixo da
umidade dtima. Nao é tdo dificil perceber isto, como poderia parecer a primeira vista.
Ao se manusear um solo, percebe-se uma umidade relativa que depende dos limites
de liguidez e de plasticidade.

1l
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Uma porgdo do solo é colocada num cilindro padrdo (10cm de

didmetrg, altura de 12,73cm, volume de 1.000cm3) e submetida a 26 golpes de um
soguete com massa de 2,5Kg e caindo de 30,5cm, ver Figura 01, Anteriormente, o
numeroc de golpes era de 25; a alteracdo da norma para 26 foi feita para ajustar a
energia de compactacdo ao valor de outras normas internacionais. Levando em conta
que as dimensdes do cilindro padronizado no Brasil sdo um pouco diferentes das
demais. A por¢do do solo compactado deve ocupar cerca de um terco da altura do
cilindro. O processo é repetido mais duas vezes, atingindo-se uma altura um pouco
superior & do cilindro, o que € possibilitado por um anel complementar. Acerta-se o
volume raspando o excesso.

Determina-se a massa especifica do corpo de prova obtido. Com
uma amostra de seu interior, determina-se a umidade, com estes dois valores, calcula-
se a densidade seca. A amostra é destorroada, @ umidade aumentada (cerca de 2%),
nova compactacdo é feita, e novo par de valores umidade- densidade seca ¢ obtido. A
operacgdo & repetida até que se perceba que a densidade, depois de ter subido, ja
tenha caide em duas ou trés operagbes sucessivas. Note-se que, quando a densidade
umida se mantém constante em duas tentativas sucessivas, a densidade seca ja caiu.
Se o ensaio comecou, de fato, com umidade 5% abaixo da otima, e os acréscimos
farem de 2% a cada tentativa, com 5 determinagdes o ensaio estard concluido
(geralmente ndo
sd0 necessarias mais do que 6 determinacdes).

30 em P:ﬁﬂ-

2.7 em Cilindro de
cormpactag i

W
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- Ensaio Proctor Normal

Figura 01: cilindro para ensaio de compactagdo

VALORES TiPICOS

De maneira geral, os solo argilosos apresentam densidades secas baixas e umidade
dtimas elevadas. Solos siltosos apresentam também valores baixos de densidade,
freqiientemente com curvas de laboratdrio bem abatidas. As areias com pedregulhos,
bem graduados e pouco argilosos, apresentam densidades secas maximas elevadas e
umidades 6timas baixas.

METODOS ALTERNATIVOS DE COMPACTACAOD

A norma Brasileira de ensaio de compactacdo prevé as seguintes alternativas de
ensaio:

Ensaio sem reuso do material: é utilizada uma amostra virgem
para cada ponto da curva;

Ensaic sem secagem previa do material: dificulta a
homogeneizacdo da umidade. Para alguns solos a influéncia da pré-secagem &
consideravel;

Ensaio em solo com pedregulho: quando o solo tiver pedregulho
a norma NBR 7.182/86 indica que a compactacao seja feita num cilindro maior, com

15,24cm de didmetro e 11,43 cm de altura, volume de 2.085 cm3. Neste caso o solo &
compactado em cinco camadas, aplicando-se 12 golpes por camada, com um soquete

mais pesado e com maior aliura de queda do que o anterior [massa de 4,536 kg e
altura de queda de 47,5 cm).

13



0 ensaio Proctor Normal utiliza o cilindro de 10 cm de diametro, altura de 12,73cm e

volume de 1.000cm?3 é submetida a 26 golpes de um soquete com massa de 2,5Kg e
caindo de 30,5cm. Corresponde ao efeito de compactagdo com os equipamentos
convencionais de campo.

Ensaio Modificado

0 ensaio Modificado utiliza o cilindro de 15,24 cm de didmetro, 11,43 cm de altura,

2.085 cm3 de volume, peso do soquete de 4,536 kg e altura de queda de 45,7 cm
aplicando-se 55 golpes por camada. E utilizado nas camadas mais importantes do

pavimento, para 0s quais a melhoria das propriedades do solo, justifica o emprego de
uma maior energia de compactacdo.

Ensaio Intermediario

0 ensaio denominado Intermedidrio difere do modificado so pelo numero de golpes
por camada gue corresponde a 26 golpes por camada, sendo aplicado nas camadas
intermediarias do pavimento.

EQUIPAMENTOS DE CAMPO

Os principios que estabelecem a compactagao dos solos no campo sdo essencialmente
os mesmos discutidos anteriormente para os ensaios em laboratdrios. Assim, os
valores de peso especifico seco maximo obtidos sdo fundamentalmente funcio do tipo
do solo, da quantidade de 3agua utilizada e da energia especifica aplicada pelo
equipamento gue sera utilizado, a qual depende do tipo e peso do equipamento e do
numero de passadas sucessivas aplicadas.

A energia de compactacdo no campo pode ser aplicada, como em laboratdrio, de trés
maneiras diferentes: por meios de esforgos de pressdo, impacto, vibragdo ou por uma
combinagao destes. Os processos de compactagdo de campo geralmente combinam a
vibragdo com a pressdo, ja que a vibragdo utilizada isoladamente se mostrapouco

14
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eficiente, sendo a pressdo necessaria para diminuir, com
vazios interparticulas dosolo.

maior eficacia, o volume de

Os equipamentos de compactagdo sdo divididos em trés categorias: os sogquetes
mecanicos; os rolos estaticos e os rolos vibratdrios.

Soquetes

Sdo compactadores de impacto utilizados em locais de dificil acesso para os rolos
compressores, como em valas, trincheiras, etc. Possuem peso minimo de 15Kgf,
podendo ser manuais ou mecanicos (sapos). A camada compactada deve ter 10 a 15cm
para o caso dos solos finos e em torno de 15cm para o caso dos solos grossos.

Rolos Estaticos

Os rolos estaticos compreendem os rolos pé-de-carneiro, os rolos lisos de roda de ago
e os rolos pneumaticos.

Pé-de-Carneiro

Os rolos pé-de-carneiro sdo constituidos por cilindros metalicos com protuberéncias
(patas) solidarizadas, em forma tronco-cOnica & com altura de aproximadamente de
20cm. Podem ser alto propulsivos ou arrastados por trator. £ indicado na
compactagdo de outros tipos de solo que ndo a areia e promove um grande
entrosamento entre as camadas compactadas.

A camada compactada possui geralmente 15 cm, com nimero de passadas variando

entre 4 e b para solos finos e de 6 e 8 para solos grossos. A Figura 05 ilustra um role
compactador do tipo pé-de-carneiro.

As caracteristicas que afetam a performance dos rolos pé-de-carneiro sdo a pressao de
contato, a area de contato de cada pé, o numero de passadas por cobertura e estes

elementos dependem do peso total do rolo, o nimero de pés em contato osoloe

PAULD .DE LIMA
Engenhdgiro Civil
CREA:
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Figura 02: Rolo Pé-de-Carneiro

- Rolo Liso

Trata-se de um cilindro oco de a¢o, podendo ser preenchido por areia umida ou agua,
a fim de que seja aumentada a pressao aplicada. Sdo usados em bases de estradas, em
capeamentos e sdo indicados para solos arenosos, pedregulhos e pedra britada,
lancados em espessuras inferiores al5 cm.

Este tipo de rolo compacta bem camadas finas de 5 a 15 cm com 4 a 5 passadas. Os
rolos lisos possuem pesos de 1 a 20 t e frequentemente s3o utilizados para o
acabamento superficial das camadas compactadas. Para a compactacdo de solos finos
utilizam-se rolos com trés rodas com pesos em torno de 7 t para materiais de baixa
plasticidade e 10t, para materiais de alta plasticidade. A Figura 03 ilustra um rolo
compactador do tipoliso.

Os rolos lisos possuem certas desvantagens como, pequena area de contato e em solos
mole afunda demasiadamente dificultando a tracao.

PAULD JOSE M, DE LIMA
Engenheiro Civll
CREA: T812-0
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Figura 03: Rolo Liso

- Rolo Pneumatico

Os rolos pneumaticos sdo eficientes na compactacdo de capas asfalticas, bases e
subbases de estradas e indicados para solos de granulacdo fina e arenosa. Os rolos
pneumaticos podem ser utilizados em camadas de até 40 cm e possuem area de
contato variavel, funcdo da pressdo nos pneus e do peso do equipamento.

Pode-se usar rolos com cargas elevadas obtendo-se bons resultados. Neste caso, muito
cuidado deve ser tomado no sentido de se evitar a ruptura do solo. A Figura 07 ilustra
um rolo pneumatico

Figura 04: Rolo Pneumatico

7



Rolos Vibratorios

Mos rolos vibratdrios, a freguéncia da vibragdo influi de maneira extraordindria no
processo de compactacdo do solo. Sdo utilizados eficientemente na compactacio de
solos granulares (areias), onde os rolos pneumaticos ou pé-de-carneiro ndo atuam com
eficiéncia. Este tipo de rolo quando ndc s8o usados corretamente produzem super
compactacdo. A espessura maxima da camada é de 15cm. O rolo vibratdrio pode ser

visto na figura 08.
Holas

-

r— Wibpradar

Hotor

Lontrapeso Contrapaeso

Figura 5: Rolo Vibratdrio

EQUIPAMENTOS DE COMPACTACAO

Solos Coesivos

MNos solos coesivos ha uma parcela preponderante de particulas finas e muito finas
(silte e argila}, nas quais as forcas de coesdao desempenham papel muito importante,
sendo indicado a utilizagdo de rolos pé-de-carneiro e os rolos conjugados.

Solos Granulares

Mos solos granulares ha pouca ou nenhuma coesdo entre os graos existindo,
entretanto atrito interno entre os graos existindo, entretanto atrito interno entre eles,

18
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sendo indicado a utilizacdo rolo liso vibratorio.

Mistura de Solos

Nos solos misturados encontra-se materiais coesivos e granulares em porgdes diversas,
ndo apresenta caracteristica tipica nem de solo coesivo nem de solo granular, sendo
indicado a utilizagdo de pé-de-carneiro vibratorio

Mistura de argila, silte e areia

Rolo pneumatico com rodas oscilantes.

Qualquer tipo de solo

Rolo pneumadtico pesado, com pneus de grande didmetro e largura.

CONTROLE DE COMPACTACAO

Para que se possa efetuar um bom controle de compactacdo do solo em campo, temos
que atentar para os seguintes aspectos:

tipo de solo;

espessura da camada;

entrosamento entre as camadas;

numero de passadas;



tipo de equipamento;

umidade do solo;

grau de compactagao alcancado.

Assim alguns cuidados devem ser tomados:

A espessura da camada lancada ndo deve exceder a 30cm, sendo
que a espessura da camada compactada devera ser menor que 20cm.

Deve-se realizar a manutengao da umidade do solo o mais
préximo possivel da umidade étima.

Deve-se garantir a homogeneizagdo do solo a ser lan¢ado, tanto
no que se refere a umidade quanto ao material.

Na pratica, o procedimento usual de controle de compactagdo é o seguinte:

Coletam-se amostras de solo da area de empréstimo e efetua-se
em laboratdrio o ensaio de compactagdo. Obtém-se a curva de compactacdo e dai os
valores de peso especifico seco méximo e o teor de umidade 6timo do solo.

No campo, a propor¢ao em que o aterro for sendo executado,
deve-se verificar, para cada camada compactada, qual o teor de umidade empregado e
compara-io com a umidade ¢tima determinada em laboratério. Este valor deve
atender a seguinte especificagio: weampo — 2%7 Wétima [ weampo + 2%.

Determina-se também o peso especifico seco do solo n
comparando-o com o obtido no laboratério. Define-se entdo o gra

mpo,
pactacdo

PAULO JOSEM
Engenheito §ivi
CREA: T812-0
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do solo, dado pela razdo entre os pesos especificos secos de campo e de laboratdrio

{GC =Bd campo/ Edmix) x100. Deve-se obter sempre valores de grau de compactagio
superiores a 95%.
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Caso estas especificacBes ndo sejam atendidas, o solo tera de ser
revolvido, e uma nova compactacdo devera ser efetuada. (Fonte: Trabalho — UFSC)

3.4 C2840 - INDENIZACAO DE JAZIDA
O servico sera pago pelo preco unitdrio contratual em conformidade com a
medicdo referida no item anterior.

0 pagamento do servico incluird todas as operacdes, tais como: mdo de abra,
encargos sociais, equipamentos, ferramentas, remogdo e o transporte de bota-foras.

4.0 PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO

4.1. €2893 - PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS C/ REJUNTAMENTO
(AGREGADO ADQUIRIDO)
CARACTERISTICA DOS MATERIAL

a) Paralelepipedos:

De preferéncia os paralelepipedos deverdo ser de rocha granitica que
obedecam &s condicBes seguintes:

As rochas deverdo ser de granulometria média ou fina, homogénea, sem
fendilhamentos se sem alteragdes, apresentando também, condicfies satisfatdrias de
dureza e tenacidade.

Os ensaios e especificagies mais utilizados sdo os seguintes:
* Resisténcia a compressdo simples: maior do que 1.000kg/cm?;
= Pesp especifico aparente: minimo de 2.400kg/m?;

= Absorgdo de dgua, depois de imerso durante 48 horas: menor do que
0.5% em peso,

Mo que se refere a sua forma, os paralelepipedos devem apresepfar faces
planas, sem saliéncias e reentrancias acentuadas, com maior ggor na fage que deverd
constituir a face exposta do pavimento.

CREA: 1812-D
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As arestas deverdo ser linhas retas e perpendiculares entre si, formando, nos
casos mais comuns, paralelepipedos retangulos. Em nenhum caso, as dimensdes de
face inferior podera diferir da face superior mais de 2cm.

Dimensoes :

Os paralelepipedos deverdo enquadrar-se nas seguintes dimenses:
- Largura cm:10 a 14;
- Comprimento cm: 18 a 22;
- Altura cm:10 a 14,

Pavimentacdo:

a) Sobre a sub-base devidamente preparada, deve ser espalhada uma camada
de areia, com caracteristicas i@ definidas anteriormente, numa espessura de
dimensionamentc conforme o caso, e em seguida devem ser assentados os
paralelepipedos com as faces de uso para cima, obedecendo o abaulamento previsto
no projeto.

b) Para garantir a boa execug¢do do perfil transversal previsto devem ser locadas
longitudinalmente linhas de referéncia, uma no eixo e duas nos tercos da plataforma
com estacas fixas de 10 em 10m. As se¢des transversais devem ser dadas por linhas
que se deslocam apoiadas nas linhas de referéncia e nas sarjetas ou cotas
correspondentes, nos acostamentos ou guias.

¢) O assentamento dos paralelepipedos deve progredir dos bordos para o eixo
e as fiadas devem ser retilineas e normais ao eixo da pista. As juntas longitudinais de
cada fiada devem ser alternadas com relagdo as duas fiadas vizinhas, de tal modo que
cada junta figue em frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do terco médio.

d) Os paralelepipedos devem ser assentados de modo que as faces fiquem
encostadas, no minimo, um ponto de contacto com cada peca circunvizinha.

e) Depois de aprovado pela Fiscalizagdo e quando especificado em projeto,
deve ser iniciada por meio do soquete manual, a compactacido da calha numa faixa de
0,50m, cujos paralelepipedos devem ser rejuntados com argamassa de cimento e areia
traco 1:3. O avanco do rejuntamento das calhas deve, ao final do dia de trabalho,
atingir obrigatoriamente o mesmo avango do revestimento assentado. Nas demais
superficies e apds a cura do rejuntamento anteriormente especificads, deve ser
espalhada uma camada de areia grossa e com ela serem preenchidag’as juntas dos
demais paralelepipedos.
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f} Apos varrido e removido o excesso de areia, o calcamento deve ser
compactado por meio de rolo compactador vibratdrio, progredindo de calha a calha
sem atingi-las, sempre, transversalmente ao eixo da pista, primeiro sem vibrar e
depois usando a compactacao dinamica.

g) Depois de concluida a compactagdo, as juntas devem ser novamente cheias e
o excesso de areia retirado, podendo o calcamento ser entregue ao trafego.

h) No caso particular de aclives acentuados, ou seja, rampas com declividade
longitudinal superior a 6%, o rejuntamento da pista (descontada da calha) também
deve ser executado com argamassa traco: 1:3, segundo os procedimentos tipicos aos
rejuntes agui especificados, ou seja, a areia deve ser misturada com o cimento
{riisiure sewa). Apls o espaiiaimenio, rejuniameniv & wompaciagau (inmanuali vu
mecanica), o rejunte deve ser umedecido, sem sofrer lavagem, para assim atingir as
condigbes de endurecimento e cura. O rejuntamento descrito acima, traco 1.3, podera
também a critério da Fiscalizacdo, ou solicitado em projeto, ser utilizado em pistas com
declividades longitudinais baixas ou nulas.

i) No caso citado acima de declividades longitudinais acentuadas recomenda-se
ainda a execu¢do de guias transversais distanciadas de 50 a 100m a fim de se obter
maior armarracao dos paralelepipedos.

A medicdo dos servigos executados sera efetuada no paralelepipedo por metro
quadrado colocado, comprimido, rejuntado e dentro das tolerdncias estabelecidas
para estas especificacbes.

O pagamento incluira todas as despesas para a execucdo do calcamento, tais
como materiais, mdo-de-obra, equipamentos, ferramentas, leis sociais e no preco
unitario estar incluidos todas as escavacfes de valas para colocagdo do meio-fio,
reaierry, Udse Ue digid, teguiaiicatdo e rejuniidnienio o darganiassa de dinenio e
areia.

4.1. C2893 - Pavimentacdo em Paralelepipedo c/Rejunt. (Agregado
Adquirido)

CARACTERISTICA DOS MATERIAL

a) Paralelepipedos:

D preierenca us paraielepipedos deverdo se de rocha granilice yue obedeyam
as condicbes seguintes:

dureza e tenacidade.




Cs ensalos e especificacdes mais utilizados sdo os seguintes:
*» Resisténcia a compressio simples: maior do que 1.000kg/cm?;
= Pesp especifico aparente: minima de 2.400kg/m?;

* Absorodo de dgua, depois de imerso durante 48 horas: menor do gue
0.5% em peso.

No que se refere a sua forma, os paralelepipedos devem apresentar faces
planas, sem saliéncias e reentrancias aceptuadas, com maior rigor na face que devera
constituir a face exposta do pavimento,

As arestas deverdo ser linhas retas e perpendiculares entre si, formando, nos
casos mais comuns, paralelepipedos retdngulos. Em nenhum caso, as dimensdes de
face inferior podera diferir da face superior mais de 2cm,

Dimensoes :

Os paralelepipedos deverdo enquadrar-se nas seguintes dimenstes:
-largura cm: 10 a 14;
-Comprimentc cm: 18 3 22;

-Alturacm:10 3 14

Pavimentacdo:

d] SuLle o sub-base deviddinenie plepdidgls, deve sel espdiliada uilia caimada
de arsia, com caracteristicas j& definidas anteriormente, numa espessura de
dimensionamente conforme o caso, e em seguida devem ser assentados os
paralelepipedos com as faces de uso para cima, cbedecendo o abaulamento previsto no
projeto.

b) Para garantir a boa execugdo do perfil transversal previsto devem ser locadas
longitudinalmente linhas de referéncia, uma no eixo e duas nos tergos da plataforma
com estacas fixas de 10 em 10m. As segdes transversais devem ser dadas por linhas que
se deslocam apoiadas nas linhas de referéncia e nas sarjetas ou cotas correspondentes,
nos acestamentos ou guias.,

c} O assentamento dos paralelepipedos deve progredir dos bordos para o eixo e
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d) Os paralelepipedos devem ser assentados de modo que as faces fiquem
encostadas, no minimo, um ponto de contacto com cada peca circunvizinha.

) Depois de aprovado pela Fiscalizagdo e quando especificado em projeto, deve
ser iniciada por meio do soquete manual, a compactagdo da calha numa faixa de 0,50m,
cujos paralelepipedos devem ser rejuntados com argamassa de cimento e areia traco
1:3. O avanco do rejuntamento das calhas deve, ao final do dia de trabalho, atingir
obrigatoriamente o mesmo avango do revestimento assentado. Nas demais superficies
e apds a cura do rejuntamento anteriormente especificado, deve ser espalhada uma
camada de areia grossa e com ela serem preenchidas as juntas dos demais
paralelepipedos.

 Apls vartidu g removide U extessu de gieig, U Laivamenio deve ser
compactado por meio de rolo compactador vibratério, progredindo de calha a calha
sem atingi-las, sempre, transversalmente ac eixo da pista, primeiro sem vibrar e depois
usando a compactagdo dinamica.

g) Depois de concluida a compactag3o, as junias devem ser novamente cheias e
o excasso de area retirado, podendo o calgamento ser entregue ao trafego.

h) No caso particular de aclives acentuados, ou seja, rampas com declividade
longitudinal superior a 6%, o rejuntamento da pista (descontada da calha) tambem
deve ser executado com argamassa trago: 1:3, segundo os procedimentos tipicos aos
rojuntes agui especificadss, ou seja, a arcia deve sor misturads com ¢ cimento (mistura
seca). Apds o espalhamento, rejuntamento e compactagdo (manual ou mecanica), o
rejunte deve ser umedecido, sem sofrer lavagem, para assim atingir as condigdes de
endurecimento & cura. O rejuntamento descrito acima, trago 1:3, poderd tambem a
critério da Fiscalizacgo, ou solicitado em projeto, ser utilizado em pistas com
dechividades lengitudingis babas cu nulas:

i) No caso citado acima de declividades longitudinais acentuadas recomenda-se
ainda a execucao de guias transversais distanciadas de 50 3 100m a fim de se obter
maiar amarracdo dos paralelepipedos.

& madicio dos caryicos syecyutados sard efstuads no naralalapineds por metro
quadrado colocado, comprimido, rejuntado e dentro das tolerancias estabelecidas para
estas especificacBes.

O pagamento incluird todas as despesas para a execugdo do calgamento, tais
como materiais, mao-de-obra, equipamentos, ferramentas, leis sociais e no prego
unitario estar incluidos todas as escavacbes de valas para colocacdo dgsfmeio-tio,
reaterro, base de areia, regularizag3o e rejuntamento com argamassa g€ cimento e
areia.
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4.2. C3097 -Meio Fio em Pedra Granitica

As guias de contorno (meio-fio) deverdo ser em pedra granitica.

Dimensdes:
Deverdo se aproximar das medidas especificas para o meio-fio de concreto, com
iss0 deverdo ter aproximadamente as seguintes dimensdes:
- Largura minima;: 1Zcm;
- Comprimento minimo; 60cm;
- Altura minima: 40cm.

Apds a sua execucdo deverdo ser caiados em duas demdos.

Para assentamento dos meios-fios, devera ser aberta uma vala ao longo do
bordo do sub-leito preparado, de acordo com o projeto, conforme alinhamento, perfil
e dimensdes estabelecidas. Uma vez roncluida a escavacdo da vala. O fundo da mesma
deverd ser regularizado e apiloado. Os recalques produzidos pelo apiloamento serdo
corrigidos atraves da colocagdo de uma camada do propric material escavado,

devidamente apiloada, em operacdes continuas, até chegar ao nivel desejado.

Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serdo colocadas
dentro das valas, de modo que a face que ndo apresente falhas ou depressdes seja

colocada para cima.

Os meios-fios deverdo ter suas juntas tomadas com argamassa de cimento e

areia no traco 1:4,

O material retirado quando da escavacdo da vala, devera ser recolocado na
mesma, ao lado do meio-fio j& assentado e devidamente apiioado, iogo ge fique

concluida a colocagdo das referidas pecas.
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O alinhamento e perfil das guias deverdo ser verificadas antes do inicio do

calcamento.

Os desvios ndo poderdo ser superiores a 20mm, em relagdo ao alinhamento e

perfil projetados.

As guias (meios-fios), apds, assentados, nivelados, alinhados e rejuntados serdo

reaterrados e escorados com material de boa qualidade de preferéncia pigarra.

4.3, C0836 - Concreto ndo Estrutural Preparo Manual

Asarieta deverd serexecutada apds a2 compactagio do subleito, terd largura de
0,35 m, junto ao meio-fio, formando uma calha para o perfeito escoamento da agua,
sera preparado manualmente, com seixo rolado ou brita formando uma camada de
concreto de 10 cm de espessura com consumo minimo de cimento de 220 kg/m3.

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118(1),
NBR 12654(2) e NBR 12655(3). O concreto deve ser dosado racionalmente e deve
possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:

- meios-fios pré- moldados, sarjetas e sarjetdes moldados no local: fok
20 MPa;

- Lastro de concreto: Fck 15 MPa.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de
fundacdo deve estar com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a
secdo transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou
sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham
substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragfies d'agua ou
umidade excessiva,

Nio é permitida a execucdo dos servicos durante dias de chuva.

Apos d Compaciagdo, deve-se umedecer jigeiramente o terreno de funddgdo
para o lancamento do lastro.

Sobre o terreno de fundacdo devidamente preparado, deve ser executado o
lastro de concreto das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especificadas
no projeto. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a ndo deixar
vazios

A sarjeta, sarjetdo e lastro sdo medidos em metros clbicos (m?) de congreto
aplicado.

PAULD JC
Engenhs
CREA: 7972-D
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Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
precos unitarios contratuais respectivos, nos quais estdo inclusos: fornecimento de
materiais, carga, descarga, transporte, perdas, mao-de-obra com encargos socials, BDI,
e equipamentos necessarios para execugao dos servigos, e outros recursos utilizados.

4.4. C2784 - ESCAVACAO MANUAL DE SOLO DE 12 CAT. PROF. ATE 1,50 M
Sera rediizada ¢ estdavadydu pard receben d sdijeld Lo as dimensies
dela.

4.5. 94273 - ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA M CONCRETO  PRE-TABRICADO, DIMENSOLS
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016

DEFINICAO

0O meio-fio, € um elemento pré-moldado em concreto destinado a separar a faixa de
pavimentacdo da faixa de passeio.

MATERIAIS

0 concreto utilizado deve atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) # NBR 12655(3). O
concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir as seguintes resisténcias
caracteristicas:

- Meios-fios pré-moldados, sarjetas e sarjetdes moldados no local: fck 20 MPa;
- Lastro de concreto: fck 15 MPa.
EQUIPAMENTOS

Os equipamentos basicos necessarios aos servigos de assentamento de meios-fios e
execucdo de sarjetas e sarietdes compreendem:

- Caminhdo basculante;

- Caminhdo de carrocerla fixa;

- Betoneira ou caminhdo-betoneira;

- Pa-carregadeira;

- Compactador portatil, manual ou mecanico;

- Ferramentas manuais, pd, enxada etc.
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EXECUCAO

Os meios-fios devem obedecer as dimensdes representadas no projeto. Os
meios-fios devem ser executados em pecas de 1,00 m de comprimento, as quais
devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de
sua aplicacao.

Seu comprimento deve ser reduzido para a execu¢do de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios deve possuir resisténcia minima
de 20 MPa no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execucac dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios o terreno de fundacdo deve estar com sua

qunﬂrf:mp devidameanta rPPIIlﬂrI?FldFl de arordo rom a "iPFFH"‘I- transwarsal dn nrnlr—tfn

apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar
solos turfosos, micdceos ou que contenham substancias orgdnicas. Devemn estar,
também, sem guaisquer de infiltracbes d'agua ou umidade excessiva. Para efeito de
compactacdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da
umidade dtima de compactacdo, referente ao ensaio de Proctor Normal.

N&o é permitida a execuc¢do dos servigos durante dias de chuva.
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

0Os meios-fios fabricados em concrete Fek 20 MPa s3o medidos e metros lineares
efetivamente aplicados

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita s3o pagos conforme os precos
unitarios contratuais respectivos, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
carga, descarga, transporte, perdas, m3o-de-obra com encargos sociais, BDI, e
equipamentos necessarios para execucdo dos servicos, e outros recursos utilizados.

4.6. C4918 - Piso Intertravado Tipo Tijolinho (20X10X10 cm), Cinza -
Compactagdo Mecanizada

A execugdo de pavimentagdo com blocos de concreto vazados cu ndoc em
concreto pre-moldado intertravados consiste no assentamento de pegas prismaticas de
dimenstes especificas, obtidas através de moldagem prévia, com posterior
conformacgdc da superficie e, quando indicade no projeto, rejuntamento.

assentamento € executado sobre colchio de material granular, i -se 3
-
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oferecer condicbes adeqguadas de circulacio a pedestres e, €aso necessario, o acesso de
vefculos acs lotes lindeiros.
NZo sera permitida a execugdo desse servico em dias de chuva.

A execucdo da pavimentagdo terd inicio somente apds a liberacio de trechos
pela fiscalizag8o. A pavimentagio ¢  constituida de solo  estabilizado
aramilametricamants sendn compartado em camadas de 20rm de espessira 3 95% da
energia do ensaio normal de compactacdo. O corpo do pavimento sera executado até
urna altura compativel com a espessura da pavimentacdo projetada. A compactacdo €
feita com a utilizagdo de placas vibratonas ou malhos manuais. O corpo do pavimento
sera medido e pago como aterro.

Sobre o corpo do pavimento sera executado um coxim com arsia. O material
deve ser espalhado em uma camada uniforme com Scm de espessura, ocupando toda a
largura da drea do pavimento,

Quando a fiscalizagdo constatar a colocacdo na drea do pavimento de material
imoranrin ni nrejudicial o mesmn deve ser removidn,. rorrendn ns encargns rdessa
colocacdo e remogdo por conta da Executante.

Sobre o coxim de areia ser3o assentados os blocos de concreto vazados ou ndo
em concreto pré-moldado intertravados. O assentamento sera feito de cima para baixo,
evitando-se o carrearmnento de material do colchdo para as juntas.

O projeto de engenharia definird a forma e as dimensées dos blocos de
concreto pré-maldado, indicande o espagamento das juntas e a distribuicdo geométrica
das pecas. O projeto de engenharia também definiré as caracteristicas tecnologicas do
concreto utilizado e o tipo de material a ser utilizado no rejuntamento. No caso de
hlncos intertravados, ndo havera rejuntamentn

Os blocos deverdo apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas
ou quaisguer outras falhas gue possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer
a sua durabilidade ou desempenho. N&o serdo aceitos blocos gue tenham sofrido
gualguer retogue ou acabamento posterior 3o processo de fabricag8o.

A fiscalizag3o determinara a substituicdo de pecas defeituosas.

Apods o assentamento e antes do rejuntamento, serd executada uma compressdo das
pecas para conformacdo aos perfis de projeto. Serdo utilizadas placas vibratorias ou
malhos manuais.

Apds o assentamento e compressac dos blocos e antes do rejuntamento, a
fiscalizagdo procedera ao controle altimétrico, dando-se especial atencio aos caimentos
indicades no projeto de engenharia para evitar empocamentos. Quando colocar-sex
régua de trés metros de comprimento em qualquer posigdo gsbre a syferficie

a
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executada, ndo podera ser encontrada flecha entre esta e a régua maior do gue dmm.,
As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

A fiscalizagio coletaréd amostras dos blocos para ensaios de verificagdo das
caracteristicas tecnologicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos devem
ser separados em lotes de acordo com a sua fabricagdo, coletando-se de cada lote
amostras aleatdrias. A amostra minima sera de 6 pecas para uma area pavimentada de
ate 300m?2 e uma peca adicional para cada 50 m2 suplementar. Ndo passando no teste,
o lote serd declsrado suspeito & serfo retiradas novas amostras, em guantidade gue
corresponda ao dobro das amostras inicialmente retiradas, para ensaios de verificagdo.
Ndo passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a
axecucdo de uma marca indelével nas pegas condenadas e fixara um prazo para a sus
remocdo do canteirn. Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo e
substituigdo de pegas serfo 6nus da Executante.

A medigdo sera realizada pela drea executada expressa em m2. Sera adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre 3 3rea medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitdric definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servigo, inclusive fornecimento de blocos, material para coxim & rejunte,
posto na obra, carga, ftransporte & descarga de blocos, espalhamento e
homogeneizagdo de coxim, assentamento, compressdo e rejuntamento dos blocos,
rtrns materiais, equinamentas, ferramentas, man-de-ohra com encargns sociais e
encargos complementaras. Quando se tratar de servigo de reforma do pavimento com
blocos, deve ser excluide do prego unitario o custo referente a fornecimento, carga,
transporte e descarga de blocos, placas e material para coxim.

A.7.A741 — PO DE PEDRA
Sera colocado como base nos lozais de assentamento do Piso Intertravado
Tipo Tijelinho (20X10X10 cm), Cinza.

5. BUEIROS

5.1 C0919 - CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm
5.2 (0918 - CORPO DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D= 100cm
5.3 (0424 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm
5.4 (0440 -DBOCA DEBULIRC TRIPLOC TUDULAR D=100cm

DEFINICAO
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Obras-de-arte correntes que se instalam no fundo dos talvegues. No caso de obras
mais significativas correspondem a cursos d'dgua permanentes e, consequentemente,

obras de maior porte. Por se instalarem no fundo das grotas, estas obras deverdo
dispor de bocas e alas.

MATERIAIS

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverdo ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias da
ABNT NBR 8890/03, tanto para os tubos de concreto armado guanto para os tubos de
concreto simples.

Particular importancia sera dada a qualificacdo da tubulacdo, com relacdo a resisténcia
quanto a compressdo diametral, adotando-se tubos e tipos de bergo e reaterro das
valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos sera confeccionado de acordo com as
normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 & DNER-ES 330/97 e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compressao (fck min ) aos 28 dias de 15 MPa.

Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros sera feito de acordo com o estabelecido nos
projetos especificos e na falta de outra indicacdo devera atender ao traco minimo de
1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com o que dispfe a DNER-ES 330/97.

0 rejuntamento sera feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulacdo a fim
de garantir a sua estangueidade.

Material para construcdo de calcadas, bergos, bocas, alas e demais dispositivos

Os materials a serem empregados na construcdo das caixas, bercos, bocas e demais
dispositivos de captagdo e transferéncias de defluvios deverdo atender as
recomendacies de projeto e satisfazer as indicacdes e exigéncias previstas peias
normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderdo ser: concreto cicldpico, concreto simples,
concreto armado ou alvenaria e deverdo atender as indicagdes do projeto.

Para as l:ru::as alas, testas e berl;us u mncretu deveré ser preparadﬂ [ZDIT‘IG

Equipamentos

i
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Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos serdo adequados aos locais de
instalacdo das obras referidas, atendendo ao que dispdem as prescri¢ies especificas
para os servicos similares.

Recomendam-se, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminhdo de carroceria fixa;

Cj betoneira ou caminhao betoneira;

d) motaoniveladora;

e) pa carregadeira;

f) rolo compactador metilico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

f1) guinciho ou caminido com Erua ou "iMiunck”;

i) serra elétrica para formas;

i} vibradores de placa ou de imersdo.

EXECUGAO

Execucdo de bueiros de grota

Para execugao de bueiros tubulares de concreto instalados no fundo de grotas deverio
ser atendidas as etapas executivas seguintes:

Locacdo da obra atendendo as Motas de Servico para implantacdo de obras-de-arte
correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locagdo sera feita por instrumentacdo topografica apds desmatamento e
regularizacdo do fundo do talvegue.

Precedendo a locagdo recomenda-se no caso de deslocamento do eixo do bueiro do
leito natural executar o preenchimento da vala com pedra de mdo ou “rachdo” para
proporcionar o fluxo das aguas de infiltracdo ou remanescentes da canalizacdo do
talvegue.

Apos a regularizacdo do fundo da grota, antes da concretagem do berco, locar a obra
com a instalacdo de réguas e gabaritos, que permitirdio materializar no local, as
indicacdes de alinhamento, profundidade e declividade do bueiro.

O espacamento maximo entre réguas sera de 5m, permissiveis pequenos ajustamentos
das obras, definidas pelas Notas de Servigo, garantindo adequacdo ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente em condicfes
excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

No caso de interrupcdo da sarjeta ou da canalizagdo coletora, junto ao acesso, instalar
dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou
outro indicado.

A escavacdo das cavas sera feita em profundidade que comporte a execucio do bergo,
adequada ao bueiro selecionado, por processo mecanico ou manual.
A largura da cava devera ser superior a do berco em pelo menos 30cm para cadado,
de modo a garantir a implantagdo de formas nas dimensfes exigiday:
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Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de assentamento, o langamento,
sem queda, do material sera feito em camadas, com espessura maxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecanica por compactadores manuais, placa
vibratéria ou compactador de impacto, para garantir 0 grau de compactagdo
satisfatorio e a uniformidade de apoio para a execucdo do bergo.

Apds atingir o grau de compactacdo adequado, instalar formas laterais para o berco de
CONCreto e executar a porgao inferior do Dergo com concreto de resisténcia (fckmin >
15 MPa), com a espessura de 10cm.

Somente apos a concretagem, acabamento e cura do bergo serdo feitos a colocacao,
assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, trace 1:4, em
massa.

A complementagdo o berqo compreende 0 envoivimento do tubo com v mesmo tipo
de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto-tipo e posterior reaterro
com recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulacdo, acima da geratriz
superior da canalizacdo.

2. Execugdo de bueiros de greide com tubos de concreto

Fdla @ execucan de bueiios de greide wom tubos de concrelu devera ser aduiada o
seguinte sistematica:

Interrupsdo da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto ao acesso do bueiro e
execugdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de
passagem ou outro indicado.

Escavayav e profundidade yue wniporie o bueiro selecionado, garantindo incusive
o recobrimento da canalizagdo.

Compactacdo do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundacdo e a
declividade longitudinal indicada.

Execucdo da porcdo inferior do berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa),
(oI a espessuia de 100m.

Colocacdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia,
traco 1:4, em massa.

Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento
mimimo de 1,5 veies & diametio da tubulagao adima da geratriz superior da
canalizacdo.

MANEJO AMBIENTAL

Durante a construgdo das obras deverdo ser preservadas as condi¢des ambientais
exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavacdo ou sobras deverd ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizacdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'adgua, de modo a ndo causar assoreamento;
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¢) nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecdo,
para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d} durante o desenrolar das obras deverd ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguracdo;
2) cabera a Fiscalizacdo definir, case ndo previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em funcdo das condigbes
locais.

INSPECAO

1. Controle da produgdo (execucdo)

N contrale qualitative dos disnositivas serd feito de forma visual avaliandn-ce as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros
processos de controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacdo hidraulica da
canalizacdo.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da norma DNER-ES 330/97.

2. Verificacdo do produto

0 controle gramétrico da exerucin das nhras cerd feitn através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execugdo das canalizagbes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servigo
com as guais sera feito o acompanhamento.

As dimensdes das se¢bes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no
projeto de mais de 1%, em pontos isclados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10% em
relacdo a espessura de projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) o corpo do bueiro tubular de concreto e as descidas d’'dgua serfo medidos pelo seu
comprimento, determinado em metros, acompanhando as declividades executadas,
incluinde fornecimento e colocagdo de materiais, mdo-de-obra e encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

b) as bocas dos bueiros e os dissipadores serdo medidos por unidade, incluingd
fornecimento e colocagdo de materiais, m3o-de-obra e encargos,
ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao
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5.5 2003682 - POCO DE VISITA - PVI 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

Caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para permifir
modificacdes de alirhamento, dimensdes, declividade ou alteracfes de quedas.

Os pocos de visita deverdo ser constituldes de duas partes componentes: a
camara de trabalho, na parte inferior & a chaminé que da acesso 3 superficie na parie
superior. Os pogos de visita serdo executados com as dimensdes e caracteristicas
fixadas pelos projetos especificos ou de acordo com o Album de projetos—tipos de
dispositives de drenagem do DNER. Os pogos serdc assentes sobre a superficie
resultante da escavacdo regularizada e compactada, executandc-se o lastro com
concreto magro dosado para resisténcia caracteristica @ compressdo minima (fck, min),
aos 28 dias, de 11MPa,

Apos a execucdo do lastro, serdo instaladas as férmas das paredes da camara de
trabalho e os tubos convergentes ao pogo. Em seguida procede-se a colecacdo das
armaduras e a concretagem do fundo da caixa, com a consequente vibracao, utilizando
concreto com resisténcia caracteristica a8 compressao minima (Fck, min), aos 28 dias, de
15Mpa. Concluida a concretagem das paredas, sera feita a desmoldagem, seguindc-se a
colocacdo da laje pré-moldada de cobertura da caixa, executada com conereto dosade
para resisténcia caracteristica & compressdo minima (Fck, min), acs 28 dias, de 22MPa,
sendo esta provida de abertura circular com a dimens3o da chaming. A |gje de
cobertura do pogo podera ser moldada “in loco” executando-se o cimbramento e o
painel de farmas, posteriormente retirados pela chaminé. Sobre a laje sera instalada a
chaminé de alvenaria com tijolos macigos recozidos, rejuntados e revestideos
internamente com argamassa de cimento e arela no trago 1:3, em massa.

Alternativamente, a chaminé podera ser executada com angis de concreto
armado, de acordo com os procedimentos fixados na norma NBR 8794/87.

Internamente sera fixada na chaminé a escada de marinheiro, para acesso &
cdmara de trabalho, com degraus feitos de ago CA-25 de 16 mm de didmetro,
chumbados a alvenaria, distantes um do outro no maximo 30cm. Na parte superior da
chaminé sera executada cinta de concreto, onde sera colocada 3 |aje de reducdo, pre-
moldada, ajustada para recebimento do caixilho do tampdo de ferro fundide. A
instalagdo do pogo de visita sera concluida com a colocagBo do tampdo especificado.

5.6 (C3345 - ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:3)
C/AGREGADOS ADQUIRIDOS

Esta especificagdo de servigo define os critérios gue orientam a execugdc de
muros em alvenaria de pedra argamassada utilizdveis para contencdo em obras
rodoviarias,

derorrentes de macicos de terra afou de flnll.‘-l_ Mo caco m:nnﬁ'Frr da murgf da arrino
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em alvenaria de pedra argamassada, as pedras utilizadas devem ser de boa qualidade,
nao se admitindo o uso de material em estado de decomposi¢ao ou proveniente de
capa de pedreira. Devem ter volume compreendido entre 0,015m? com espessura nao
superior a metade da menor dimensdo do muro projetado, em se tratando de material
destinado a muros de alvenaria. No caso de muros de alvenaria de pedra

arqamassada, além dos requisitos 4 evigidos, ac pedras tarfo a forma aproximada de
um paralelepipedo com 20cm de dimensdao minima (espessura), tendo as outras
dimensBes, respectivamente, trés vezes e uma vez e meia essa dimensdo minima.

Deve haver, no minimo, 50% de blocos de volume minimo igual a o,038m?.

A construcao de muro de pedra argamassada consiste na escavagao e preparo
da fundagdo e colocagdo de pedras e argamassa, de acorde com as dimensdes
indicadas no projeto. A escavacao e preparo do terreno de fundagio devem ser de
acordn com o praccritn nara escavacbes. A argamassa deve ser preparada com o
trago, em volume, 1:4 de cimento e areia. As pedras devem ser colocadas em camadas
horizontais, lado a lado, em toda a largura e comprimento do murg, langando-se em
seguida a argamassa sobre a superficie delas, de modo a possibilitar a aderéncia com
a camada subsequente. Os espagos maiores entre as pedras, devemn ser preenchidos
por pedras menores, a fim de permitir um maior entrosamente, aumentando a
seguranga da obra. Recomenda-se o umedecimento das pedras antes da colocacao da
argamassa. Assim, em camadas sucessivas, 0 muro deve ser executado ate atingir a
altura prevista no projeto

6. SINALIZACAO

6.1 (3353 - Placa de Regulamentacdo/Adverténcia Refletiva em Aco galvanizado
SINALIZACAO VERTICAL

1.0 Conraitn

Esta especificacio de servico define os critérios que orientam a execucao da
sinalizagdo vertical, em rodovias e vias urbanas. Aspectos relacionados a estes servigos,
integram o Manual de Sinalizacdo Rodovidria do DNIT, o manual de sinalizacdo de
transito do DENATRAN e a resolugdo n® 666/86 do CONTRAN.

2.0. Definicdo e Generalidades

A sinalizacdo vertical & constituida por placas, porticos, balizadores, marcos
auilométricos e semaforos, fixadas ao lado ou suspensas sobre a pistd, transmitindo
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mensagens de carater permanente e, eventualmente, variaveis, através de simbolos
e/ou legendas pré-reconhecidos e legalmente instituidos.

A funcdo das placas de sinalizacdo & aumentar a seguranca, mantendo o fluxo de
trafego em ordem e fornecendo as informac@es necessarias aos usudrios da via. Nas
placas ficam indicadas:

d} Ciigatdu e limitaydo, proibicdu ou resiniydu, yue guvenain u usu ud vig;
b} Adverténcias sobre perigos existentes na via;

c) Direcdo de logradouros e pontos de interesse, de forma a auxiliar os condutores de
veiculos em seus deslocamentos.

3.0 - Materiais
3.1 - Madeira

Dopa = rnnferﬂan Are mmebor As t’llr+ﬂ-ﬂ‘1f‘ﬁﬂ a AdAae travmcear de armacSa Ao coamAsckaes
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as placas, devera ser empregada madeira de lei. O poste, abaixo da placa, devera ser
pintado com tinta branca, acrilica. A travessa de armagdo e o prolongamento do
suporte serdo pintados com tinta preta, a base de PVA. A base do suporte, na parte a
ser enterrada no solo, devera ser tratada com oleo crepsoto, como preservativo.

3.2 - Concreio

O concreto utilizado para suporte, balizadores e sapatas de fixagdo de porticos e
bandeiras, sera executado com os materiais especificados a seguir:

a) Cimento: “Recebimento e Aceitacdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto
Forno”;

b) Agregados mitdos: “Agregado Mitdo para Concreto de Cimento”;
c) Agregado Gratudo: "Agregado Graudo para Concreto de cimenta”;
d) “Agua para Concreto";

e] Loncreto: “Loncreto e Argamassa’;

f) Formas: “Formas e Cimbres”:

g) Armadura: “Armaduras para Concreto Armado”;

h) O concreto utilizado deverd ser dosado experimentalmente para atingir a
resisténcia, aos 28 dias, especificada em projeto, para cada um dos casos de aplicacdo.
O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com ¢ prescrito nas normas NBR
6118 e NBR 7187 da ABNT.
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3.3 - Chapas Metalicas e Acessorios de Fixacdo.

a) As chapas metalicas, utilizadas na confeccdo das placas, deverdo ser do tipo chapa
zincada especial, com no minimo 270 gramas de zinco por metro quadrado, material
encruado, aplainado, semi manufaturado na espessura de 1,25 mm, pintada por
sistema continuo e curada a temperatura de 3502C, com tratamento a base de cromo
e fosforo e pintura com 5 micra de primer epoxi, mais 20 micra de poliéster, em cada
face. Uma das faces serd pintada na cor preta semi-fosca e a outra em uma das
seguintes cores: verde, amarela, azul, vermelha e branca, segundo padrdo de cores
adotadas pelo DNIT.

b) As placas deverdo ser fornecidas nas cores e dimens&o detalhadas em projeto.

c) Para fins de fixagdo da piaca aos supories, devem ser uiiiizados parafusos zincados
presos por arruelas e porcas, com dimensdo e locais de aplicacdo indicados pelo
projeto.

3.4 - Paliculas Refletivas
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b) O tipo de pelicula a ser utilizado deve ser o indicado pelo projeto. As condicdes de
armazenagem das peliculas e de montagem dos sinais devem seguir as recomendacdes
das fabricantes, as quais devem garantir a qualidade e a durabilidade dos produtos
fornecidos,

3.5 - Balizadores

Deverdo ser confeccionados em tubos de PVC de 100 mm, com enchimento de
concreto simples, e tamponados na parte superior com PVC e com elementos
refletivos do tipo FLAT-TOP G 5 implantados em todo o trecho nas cores, branca,
amarela e vermelha. Dutros materiais poderdo ser utilizados com a autorizacdo prévia
da fiscalizacdo.

3.6 - Porticos e Bandeiras

Us porlicos & bandeiras deverao ser meiaiicos. O projeio deve espediiicar o lipo de
material a ser utilizado (ferro galvanizado, aluminio) bem como os perfis e
comprimento das pecas, e as formas de realizar as ligaches ou unido entre pecas, por
rebites, parafusos, solda ou outro tipo qualguer de acoplamento.

4.0 - Equipamento

O equipamento basico para a execucdo da sinalizacdo vertical gbmpreende os
seguintes cuidados:

I\
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a) Ferramentas manuais (pa, cortadeira, trado, chave de boca, chave torque variavel,
martelo, soquete, furadeira, etc.);

b) Nivel e prumo;

c) Caminhdo com guincho acoplado;

d) Outros equipamentos que venham a ser necessarios, em funcdo do tipo do servico.
5.0 - Execugdo

5.1- Placas de sinalizagdo

Os suportes e travessas serdo confeccionados em madeira de lei, com as dimensdes
indicadas no projeto, devendo receber o tratamento Indicado no item 3.1, desta
especificacdo. As placas serdo adquiridas com todo o tratamento especificado no item
3.3, e nos formatos, cores e quantidades especificadas no projeto.

A confecgdo dos sinais propriamente utilizara os tipos de pelicula refletivas
recomendadas pelo projeto e seguira as recomendagdes dos fabricantes.

A instalacdo das placas de sinalizacdo devera seguir, basicamente, as seguintes etapas:
a) Limpeza do terreno;

b) Execucdo das caixas: as caixas para o assentamento dos suportes serdo executados
a trado, levando-se em consideracdo as indicacdes do projeto no que se refere a
localizagdo, afastamento da pista e profundidade da cava;

c) Montagem das placas: @ montagem das placas nos respectivos suportes sera feita
com utilizacdo dos parafusos de fixacdo;

d) Colocacdo dos suportes nas cavas: a colocacdo dos suportes nas cavas deve ser feita
de maneira que a placa permanega rigorosamente na altura prevista pelo projeto e em
posicdo vertical. Para ndo prejudicar a legibilidade da placa, esta deverd ser
posicionada levemente virada para fora da via, fazendo um angulo compreendido
entre 902 e 952 com o sentido de trifego.

g) Concretagam: as cavas sarBo concretadas de modo a2 manter a placa, rigidaments,
em sua posigdo permanente e correta.

5.2 - Pérticos e Bandeiras
Para a execucdo de porticos e bandeiras, as etapas basicas sdo as seguintes:

a) Execuydo das sapalas de fundagdo: compreende 4 limpeza do lerreno, a instaiagdo
das formas de madeira, colocagdo dos chumbadores de espera, umedecimento das
formas, lancamento e vibragdo do concreto. Para a execucio desta fase, deverdo ser
levadas em conta as localizagdes e dimens&es indicadas pelo projeto;

b) Fixacdo das colunas: concretadas e curadas as sapatas de funda
acomodacdo e fixacdo das colunas metadlicas. A fixacdo serd
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chumbadores de espera, de acordo com o projeto, e devera permitir o posicionamento
correto das colunas e sua perfeita estabilidade;

¢} Montagem das placas e trelicas: as placas serdo montadas na trelica através de
parafusos. O icamento do conjunto far-se-d com auxilio de guincho, de modo a
permitir a fixacdo das extremidades da trelica as respectivas colunas de sustentacdo.

6.0 - Cuniiuie

6.1 - Controle Tecnologico

a) Todos os materiais industrializados utilizados na elaboragdo dos dispositivos de
sinalizagdo vertical devern satisfazer as condigGes estabelecidas no item 3 - Materiais,
desta espedificagac ¢ outios que pdi ventura venham a ser exigidos pelo DER/CE, g,
em casos especiais, as normas da ABNT. A fiscalizacdo exigira do executante, os

certificados, expedidos pelos fabricantes, que comprovem a qualidade destes
materiais;

b} Havendo suspeita quanto a gualidade dos materiais, a fiscalizacdo exigird ensaios,
com Onus para a executante;

c) O tratamento da base dos suportes de madeira, devera ser verificado antes de sua
cravagdo ac solo,

6.2 - Controle Geométrico e de Acabamento.
a) O controie das condigDes de impiantagdo e acabamento dos dispositivos gue
compdem a sinalizacdo vertical sera feito pela fiscalizagdo, em bases visuais;

b) Deverao ser procedidas medidas a trena, para verificacdo do correto
posicionamento dos dispositivos, no que diz respeito a alturas, espacamentos,
afastamento da pista e localizacdo com referéncia ao estaqueamento da rodovia;

c) Para afericdo do posicionamento dos dispositivos, devera ser consultado o projeto e,
em caso de divida ou ndo previsdo no mesmo, 05 manuais referidos no item 1 -
Objetivo, desta especificagdo.

6.3 - Aceitacdo
6.3.1 - Aceitagdo do Controle Tecnoldgico.

A aceitagdo dos materiais industrializados empregados sera feita com base na
comprovacdo de gualidade através de certificado do fabricante efou de laboratdrio
idéneo.

6.3.2 - Aceitacdo do Controle Geométrico e de Acabamento

Os servicos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista geométrico e de
acabamento, desde gue sejam atendidas as seguintes condigGes:
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a) A implantagdo dos dispositivos tenha sido realizada de acordo com o projeto e
dentro das normas do DENATRAN;

b) As diferengas encontradas nas medidas das dimensdes e posicionamento dos
dispositivos ndo difiram em mais do que 10% dos de projeto.

ESPECIFICACOES GERAIS

Serao utilizadas as seguintes Especificagoes Gerais para Servicos de Ubras Rodoviarias
do DERT. Relativamente aos itens Medicdo e Pagamento dessas especificacdes,
quando conflitantes com as Normas para Medicdo de Servigos e/ou Tabela de Precos
do DERT, devera ser adaptadas para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

Pavimentacdo
DERT-ES-P 08/94 Pintura de Ligacdo
Drenagem

DERT-ES-D 02/94 Meio-fio (Banquetas)

DERT-ES-D 03/94 Entradas e Descidas d'Agua em Taiudes {entradas-cainas]
Sinalizagdo
DERT-ES-5 01/294 Sinalizacdo

Protecdo do Corpo Estradal

DERT-ES-CE 01/94  Protecdo Vegetal

Protecdo Ambiental

DERT-ES-PA 01/94  Servicos para Protecdo Ambiental

7. LIMPEZA FINAL

7.1. C3447 - Limpeza de Piso em Area Urbanizada

Devera ser devidamente removidos da obra todos os materiais e
eguipamentos, assim como as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais e

devera ser realizada a remocdo de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de tndns os residuns de construcio, hem como cuidardnsa

ante varridos

05 5EU5 aCes505.

.DELIMA
Engenh Civil
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